Dél vaizdo kokybés jvertinimo neparaksialiniame vieno pikselio teraherciniame vaizdinime

On evaluation of image quality in nonparaxial single-pixel terahertz imaging
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Didelés skaitmeninés apertiiros atveju, vieno §tvio
vaizdinime atsiranda iskraipymy, dél kuriy kokybiskus
vaizdus gauti yra sunku, o kartais gal net nejmanoma.
Sias klifitis galima jveikti naudojant vieno pikselio
vaizdinimag, kai jvairios strategijos leidzia su gera
skiriamaja geba, kontrastu ir rySkumu matyti objektus.

Naujausi ploksciosios fotonikos pasiekimai leido
sukurti  kompaktiskas neparaksialines  vaizdinimo
sistemas, kurios yra ypac perspektyvios THz bangy ilgiy
diapazone [1]; bei salygoja pazanga tokiose srityse kaip
telekomunikacija, medziagy kontrolé bei spektroskopija.

Siame darbe pasineriame j vieno pikselio vaizdinimo
problematika: pristatome bandinio pavyzdj, kurj
naudojame dviejy zoniniy plokSteliy vaizdinimo
sistemos skyrai, kontrastui ir rySkumui nustatyti, zr. 1

1 pav. Bandinio pavyzdys, naudojamas vaizdinimo
sistemos parametrams nustatyti. Bandinyje yra vienodo
plocio keturiy linijy grupés. Linijy plotis mazéja is
kairés j deSing. Mastelio juosta skirta tik dydzio
jsivertinimui. Pikseliy skai¢ius bandinyje x kryptimi yra
14710, vieno pikselio dydis yra 29.297 mikrometro.
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2 pav. Bandinio pjuviy atvaizdavimas esant skirtingoms
surenkancio lgSio padétims z,. Paveikslélis buvo gautas
sujungus centrinius bandinio atvaizdo pjtvius iSlaikant
bendrg intensyvumg. Galima pastebéti, kad atvaizdo
ryskiui mazgjant, pjuvis lieka detalus.

Mes atlickame neparaksialinj Sio  bandinio
vaizdinimg ir parodome, kad geriausio kontrasto ir
geriausio rySkio saglygos neparaksialiniame vieno
pikselio vaizdinime yra atsietos viena nuo kitos, Zr. 2 pav.
Taip pat verta pazyméti, jog vieno pikselio vaizdinime
pastebime didesnj kiekj surenkancio l¢Sio padéciy, kur
stebima gera raiska ir kontrastas, Zr. 3 pav.

40
80
30
c 60
€ 20
o 40
10 20
0

0.5 1 1.5 2
lin/f/mm

3 pav. Kontrasto priklausomybé nuo surenkancio
lgSio padéties. Si priklausomybé naudojama vaizdinimo
sistemos raiSkai nustatyti. Skai¢iuota 0.6 THz dazniui.

Tikédamiesi apeiti Sig Kiek netikéta klititj, mes
pasinaudojame dviem integraliais vaizdo kokybés
vertinimo metodais i§ skaitmeniniy vaizdy teorijos [2] ir
jvertiname  jais  vaizdo  kokyb¢  virtualiame
skaitmeniniame terahercy (THz) vaizdinimo scenarijuje.

Lokalizuoto vidutinio kvadratinio nuokrypio metrika
papildomai neapriboja gero vaizdo kokybés salygy, 0
globalus vidutinis kvadratinis nuokrypis stipriai apriboja
galimy vaizdinimo atstumy diapazong. Taigi,
skaitmeniniai integraliis THz vaizdo kokybés nustatymo
metodai patvirtina pagrindinj $io tyrimo teiginj, kad
vieno pikselio vaizdo skiriamoji geba yra atsieta nuo
vaizdo rySkumo.
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