SDC plonasluoksniy keramiky pavirsiaus struktiiros ir elektriniy savybiy tyrimas

Investigation of the surface structural and electrical properties of SDC thin ceramic films
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Cerio oksidas su samario oksido priemaiSomis (SDC)
turi fluorito tipo, Fm-3m erdving struktira. SDC
keramikos pasizymi didesniu joniniu laidziu lyginant su
cirkonio oksidu stabilizuotu itrio oksidu (YSZ) ar
kitomis CeO, pagrindo keramikomis [1]. SDC
plonasluoksnés keramikos dazniausiai naudojamos
medziagos  elektrocheminiy  prietaisy  gamyboje,
kietakiinio oksido kuro elementuose ir deguonies
jutikliuose, kuriy darbiné temperattira ~500 °C [2].

a) X:3.0um Y:3.0um 2Z:120.7nm [3.3:1]
Ra: 8.2nm Rg: 10.7nm

b) X:3.0um  Y:3.0um Z:62.9nm [3.4:1] (
Ra: 5.6nm Rg: 7.1lnm B

1 pav. SDC plony sluoksniy AFM 3D atvaizdai esant:
a) 8 A/s b) 12 A/s nusodinimo greiciui.

Atominiy jégy mikroskopijos tyrimai (AFM) parodé,
kad esant didesniam nusodinimo grei¢iui formuojasi
didesni grudeliai ir gauname mazesnio Siurkstumo
pavirsiy (1 pav.).

Naudojantis elektrony spindulio nusodinimo metoda
buvo suformuotos plonasluoksnés (CepgsSmg 1501 .9,5)
SDC keramikos, esant 8 A/s ir 12 A/s nusodinimo
grei¢iui, ant optinio kvarco padékly. Padékly
temperatiira nusodinimo metu buvo 873 K. Keramiky
rentgenostruktiiriné analizé rodo, kad gaunama kubiné
centruota pavirSiuje gardelé su dominuojancia [111]
kristalografine orientacija ir didéjant nusodinimo greiciui
formavosi didesni griideliai.

Plony sluoksniy elektriniy savybiy tyrimui buvo
naudojamas  kompleksinés  varzos  spektrometras
(NorECs AS). Elektrinés keramiky savybés tirtos 473—
873 K temperatiiry ir 10" < f < 10° dazniy intervaluose.
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2 pav. SDC plony sluoksniy -ImZ(ReZ) priklausomybé,
esant 673 K temperatiirai.

Kad formuojasi didesni grideliai patvirtina ir
kompleksinés varzos spektrometras. Esant didesniam
nusodinimo grei¢iui (12 A/s) gauname didesne griideliy
varza (2 pav.).
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3 pav. SDC keramiky griadeliy laidzio priklausomybé nuo
temperattiros

Grideliy laidumo aktyvacijos energija nustatyta i$
griideliy laidzio priklausomybés nuo temperatiiros
grafiko (3 pav.) ir juy vertés pateiktos (1 lenteléje).

1 lentelé. SDC keramiky griideliy laidumo aktyvacijos
energija (4E,) ir griideliy laidumas (o,) esant 673 K ir 873
K temperattiroms.

Nusodinimo |—(673K) BB3K) | g,
greitis ag, S/m og, S/m eV
8 Als 5293107 1,041 077
12 Als 10,04-107 1,650 0,68

Buvo nustatyta, kad esant didesniam nusodinimo
grei¢iui formuojasi keramikos su didesniais griideliais,
dél ko atitinkamai gauname mazesnio Siurkstumo
pavirsiy bei didesnio joninio laidumo vertés.

Reiksminiai Zodziai: elektrony spindulio nusodinimo
metodas, cerio oksidas stabilizuotas samario oksidu.
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