Uzsaldyty mody artinys klasikinése sistemose

Mode-freezing approximation in classical systems
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Artutiniai metodai yra svarbi matematikos ir fi-
zikos dalis, naudojama sprendziant jvairius uzdavi-
nius ir lygtis. Vienas i$ tokiy metody privalumy yra
tai, kad jie gali buti pritaikyti jvairiems uzdaviniams
spresti, net jei jy analitiniai sprendiniai yra sudétin-
gi arba i$ viso neegzistuoja. Todél artutiniy metody
taikymas yra placiai paplites jvairiose mokslo srityse,
ypac kvantingje ir klasikinéje mechanikoje. Vis dél-
to, daznai tokie metodai néra pakankamai tikslus,
todél paprastai ieSkoma jvairiy alternatyvy klasiki-
niams trikdziy teorijos metodams siekiant patikslinti
sprendinius. Fizikoje itin plac¢iai nagrinéjamos klasi-
kinés ir kvantinés osciliatoriy sistemos. Tokiu atveju
alternatyvus artutinis metodas galéty buti uzsaldyty
mody artinys. Nustatyta, jog nagrinéjant atvirasias
kvantines sistemas uzSaldzius létus aplinkos laisvés
laipsnius ir pritaikius jprasta Redfildo teorija kitiems
laisvés laipsniams rezultaty tikslumas zenkliai iSau-
ga. Parodyta, jog toks artinys ne tik padidina re-
zultaty tiksluma nemarkoviniuose rezimuose, bet ir
iS esmeés turi panasias skaiciavimo sanaudas [1]. Ma-
za to, uzsaldyty mody artinj galima pritaikyti ne tik
kvantinéms, bet ir klasikinéms sistemoms.

Siame darbe buvo tiriama klasikine daugelio su-
kabinty osciliatoriy sistema, kurioje nagrinéjamas
vienas pagrindinis osciliatorius, o kiti saveikaudami
su juo sudaro jam aplinka. Pakeitus visus paramet-
rus j bedimensius ir darant prielaida, kad saveikos
koeficientai tarp osciliatoriy yra mazi, bei naudojan-
tis keliy skaliy metodu paremta trikdziy teorija buvo
gauta per aplinkos osciliatoriy pradines salygas (ko-
ordinates ir judesio kiekius) suvidurkinta kvadratinio
nuokrypio nuo pradinés padéties iSraiSka pagrindi-
niam osciliatoriui (D (t)) = (X () — Xo)?). Kaip ir
buvo galima tikétis, gautas sprendinys su tiksliu skai-
tiniu sprendiniu gerai sutapo tik esant maziems sa-
veikos tarp osciliatoriy koeficientams, todél, siekiant
patikslinti sprendinj, trikdziy teorija buvo taikoma
tik auksto daznio modoms, o Zemo daznio modos
buvo uzsaldytos (t.y. buvo laikoma, jog ju koordi-
natés ir judesio kiekiai laikui bégant nekinta). Buvo

apibrézta tokio pavidalo spektrinio tankio funkcija:

)= e (-2, 1)

We

¢ia A—reorganizacijos energija, apibrézianti suminj
sistemos osciliatoriaus saveikos su aplinkos osciliato-
riais stipri, w—daznis, ws—ribinis daznis. Buvo ly-
ginamas uzsaldyty mody artinys su tiksliu skaitiniu
sprendiniu bei trikdziy teorijos sprendiniu keiciant
parametry vertes placiuose intervaluose. Nustatyta,
jog uzsaldyty mody artinys gali zenkliai patikslinti
trikdziy teorijos sprendinj jvairioms A\ vertéms. Pa-
tikslinto sprendinio pavyzdys yra pateikiamas 1 pav.
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1 pav.: Uzsaldyty mody artinio palyginimas su tiks-
liu skaitiniu sprendiniu ir keliy skaliy metodo spren-
diniu. Cia A=0.1, we = 0.1, uzdaldyta 8% mody.

Reiksminiai ZodzZiai: uZsaldytos modos, trikdzZiy
teorija, klasikiné osciliatoriy sistema.
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