Koloidiniy Ag nanodaleliy su SiO2 apvalkalu pritaikymas modelinio 4-MBA monosluoksnio
spektrinio intensyvumo poky¢io analizei SERS metodu
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Pavir$iaus sustiprinta Ramano spektroskopija (SERS)
yra virpesinés spektroskopijos metodas, kuris Zenkliai
sustiprina  tiriamy molekuliy Ramano  sklaidos
intensyvumga dél laisvyjy elektrony plazmos rezonanso
prie nanostruktiruoty Au, Ag ir Cu pavirSiy ar
nanodaleliy. Sis fenomenas yra ypa¢ naudingas
analizuojant mazas molekuliy koncentracijas ir tai
suteikia galimybe gauti i§samios informacijos apie
virpesinius tiriamy medZiagy lygmenis bei jy cheming
sudétj. Deja SERS metodas pasizymi triikumais,
pavyzdziui: (i) metodui btinas paSiurkstintas tauriyjy
metaly pavirSius, (i) pavirSius greitai uZsiterSia
atsitiktinémis molekulémis ir tai matoma SERS
spektruose kaip pasalinés spektrinés juostos, (iii)
pavirSius gali turéti tam tikrg elektrinj krtvj, kuris veiks
tiriamas molekules (jy erdving orientacijg, adsorbcija).
Sprendziant §ias problemas buvo pasiiilytos naujos
kartos plazmoninés nanodalelés padengtos apsauginiu
dielektriko sluoksniu ir iam naujai uzgimusiam metodui
suteiktas pavadinimas nanodaleliy, padengty apsauginiu
sluoksniu,  sustiprinta ~ Ramano  spektroskopija
(SHINERS) [1]. Sios nanodalelés isbarstytos ant tiriamo
pavirSiaus elgiasi kaip mazi Ramano signalo stiprintuvai,
o jy apvalkalas apsaugo tyringjama objekta nuo
tiesioginio metalinés dalelés poveikio bei sgveikos su
aplinka.

Cheminé redukcija tirpale, redukuojant citratu ir
papildomai stabilizuojant polioliais, daznai naudojamas
metaliniy daleliy sintezés metodas [2]. Sio tyrimo metu,
buvo susintetintos sferinés sidabro nanodalelés
redukuojant tik citratu (Agl ND) ir citrato ir
dietilenglikolio miSinyje (Ag2 ND). Abiejy rasiy dalelés
(apie 80 £ 5 nm skersmens) buvo sékmingai apvilktos
plonu (iki 10 nm) silicio dioksido (SiO2) sluoksniu
(Agl@SiO. ir Ag2@SiO,) (1 pav.). Toliau dalelés
pritaikytos modelinio 4-merkaptobenzoinés riigsties (4-
MBA) savitvarkio monosluoksnio analizei stebint jo
Ramano charakteringy spektriniy juosty (1077 cm™ ir
1587 cm™?) intensyvumy poky¢ius (2 pav.).

Nustatyta, kad naudojant Ag nanodaleles, 4-MBA
savitvarkio  monosluoksnio = Ramano  spektriniai
intensyvumai buvo didesni nei naudojant tas pacias
daleles padengtas SiO» sluoksniu. Apsauginis sluoksnis
neleidzia tiesiogiai saveikauti Ag Serdziai su tiriama
medziaga (4-MBA) ir taip paveikti jos struktiirg, bet
kartu ir sumazina metodo jautruma. Dél SiO; apvalkalo
spektriniai intensyvumai sumazgja iki 11-15 % lyginant
su pradiniais intensyvumais (Ag nanodalelés be

apvalkalo) sintetinat su natrio citratu (Agl@SiO»), ir 16—
19 % papildomai naudojant dietilenglikolj (Ag2@SiO>).
Dietilenglikolis papildomai stabilizuoja daleles, todél
sintetinant jos gaunamos salyginai stambesnés. Dél
sferiniy daleliy skersmens padidéjimo, iSauga Ramano
signalo stiprinimas, kuris prarandamas apvelkant tokias
daleles SiO.
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Bangos skaidins, v, em?

1 pav. 4- MBA savitvarkio monosluoksnio SHINERS
spektrai gauti naudojant Agl, Agl@SiO;, Ag2 ir
Ag2@SiO, nanodaleles. Taip pat pateikta 4-MBA
molekuliné struktiira.
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2 pav. Intensyviausiy 4-MBA monosluoksnio Ramano
spektriniy juosty (1077 cm™' ir 1587 cm™) likutiniai
intensyvumai pritaikius tas pacias nanodaleles su
papildomu SiO, sluoksniu.

Reiksminiai  ZodZiai:  nanodalelés, savitvarkiai
monosluoksniai, SERS, SHINERS.
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