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Kariškiams, policijos pareigūnams, apsaugos 

darbuotojams, šauliams šaudyti iš kovinių ginklų 

šaudyklose yra profesinė būtinybė. Taip pat pramoginės 

šaudyklos yra populiarios daugelyje šalių. Uždara 

šaudykla – tai patalpa, kurioje gali vykti šaudmenų 

naudojimo mokymai.. Šiuo metu Lietuvoje veikia 34 

šaudyklos, iš kurių 21 atvira ir 13 uždarojo tipo. 2007 m. 

pasaulyje buvo apie. 650 mln. civilių ginklų ir 200 mln. 

šaunamųjų ginklų priklausė nacionalinėms valstybėms 

2007 m. visame pasaulyje (SAS, 2007). 

Šūvio metu susidaro sudėtingas cheminių medžiagų, 

kietųjų dalelių (PM) mišinys ir išsiskiria ne tik 

pagrindinės degimo dujos, tokios kaip anglies dioksidas 

(CO2) ir vandens garai (H2O), bet ir anglies monoksidas 

(CO), vandenilio cianidas (HCN), amoniakas (NH3), 

azoto oksidai (NOx), sieros dioksidas (SO2), vandenilio 

chloridas (HCl). Be to, didžiulį kiekį aerozolių dalelių 

sudaro suodžiai ir metalai, pavyzdžiui, švinas (Pb), varis 

(Cu), cinkas (Zn) ir geležis (Fe), taip pat nedideli kiekiai 

chromo (Cr) ir molibdeno (Mo) yra išmetami į patalpų 

aplinką dėl šaudymo veiklos. Metalo turinčios dalelės 

susidaro dėl dilimo tarp kulkos ir šautuvo vamzdžio [1]. 

Nustatyta, kad šaudymo metu kietųjų dalelių kiekis 

ore šaudyklose yra 100–1000 kartų didesnis nei fono 

lygis [2]. KD lygis priklauso nuo daugelio veiksnių, iš 

kurių svarbiausi yra naudojami šoviniai ir kalibras, šūvių 

skaičius ir ventiliacijos kokybė uždarose šaudyklose. 

Šio tyrimo metu uždaro tipo šaudykloje buvo 

šaudoma iš pistoleto (kalibras 9x19) ir pusiau 

automatinio šautuvo (kalibras 5,56*45). Eksperimento 

metu buvo atliekami šūviai vienodais intervalais, kad 

galima būtų palyginti skirtingų ginklų emisijas. 

Pagrindinis tyrimo tikslas – įvertinti ventiliacijos 

įtaką skirtingo dydžio aerozolio dalelių dinamikai 

uždaroje šaudykloje.  

Tyrimo metu naudoti matavimo prietaisai: 

Aerodinaminis aerozolio dalelių spektrometras (APS, 

TSI 3321), kaskadinis impaktorius (4 kaskadų), izotopų 

santykio masių spektrometras (DeltaV Advantage). 

Nustatyta, kad ventiliacija turi įtakos dalelių 

koncentracijai šaudymo metu (1 pav.). Išjungus 

ventiliaciją, šaudymo metu susidariusios dalelės išlieka 

ore, tuo tarpu įjungus ventiliaciją, pasiekiamos foninės 

vertės tarp šaudymo epizodų. 

 
1 pav. Aerozolio dalelių koncentracijos kaita šaudant 

pistoletu esant skirtingiems vėdinimo režimams. 

 

 
2 pav. Parako ir aerozolio dalelių δ13C vertės. 

Skaičiai prie simbolių žymi dalelių dydžio intervalą 

(1-[100-10μm]; 2-[10-2,5μm]; 3-[2,5-1μm]; 4-[<1μm]). 

 

Parako ir šaudymo metu susidariusių įvairaus dydžio 

aerozolio dalelių δ13C vertės buvo panašios mažų dalelių 

intervale (2 pav. taškai 3, 4, KD<2,5 μm). Tai rodo, kad 

šios dalelės buvo išmestos šūvio metu, ir jos gali būti 

siejamos su nesudegusiomis parako sudedamosiomis 

dalimis. Didesnio kalibro ginklas generavo didesnę KD 

koncentraciją. 
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