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Kvantinis kaskadinis lazeris (KKL) — vienpolis
prietaisas, kuriame vyksta optiniai Suoliai tik tarp
laidumo lygmens pojuosciy, kurios yra suformuojamos
aktyvios zonos kvantiniuose Suliniuose. KKL emisija yra
viduriniosios ir tolimosios infraraudonosios
spinduliuotés spektro ruoze ir net terachercy diapazone.
Potencialiausias KKL taikymas yra aplinkos analizéje.
Dauguma cheminiy medziagy turi savo optines Zymes
Sivose regionuose (2,5 um — 25 um) (MIR, angl. Mid -
infrared), kur yra $iy molekuliy fundamentiniy rotacinés
— vibracinés sugerties juostos [1].

Gaminant KKL yra naudojama III — V grupés elementai
(Ga, In, Al, As, Sb, Bi) i§ kuriy yra sudaromi trinariai ar
net keturnariai dariniai. Formuojant KKL, svarbu yra
suderinti kristalinés gardelés konstantas, nes tai leidzia
sumazinti kristaliniy defekty. Didelis defekty tankis,
lemia aukstas slenkstines sroves, dél kuriy lazerio
nasumas blogéja [2].

KKL formavimas prasideda nuo molekuliniy pluosteliy
epitaksijos (MPE) blidu uzaugintos kristalinés struktiiros.
MPE dazniausiai atlickamas ant n — tipo InAs pagrindo,
kurio storis siekia 350-500 pm. Siame tyrime auginama
medziaga — InAs/AlISb. Turint uZzauginta plokstele,
sekantis zingsnis yra jo skaldymas. Skraibavimo biidu
InAs plokstelé yra padalinama j 2 — 3 cm? bandinius.

Fotolitografijos procesas prasideda nuo riebaly ir dulkiy
nuvalymo nuo bandinio. Tam yra naudojamas acetonas
C3HeO ir izopropanolis C3;HsO bei nusausinimui
naudojamas suspaustas azotas N». Bandinys yra
iSkaitinamas, jog iSgaruoty drégmé, o tai padeda
pagerinti fotolitografijos procesg ir sumazina defekty
tikimybg. Ant bandinio yra uzlaSinama TiPrime
(sukibimg gerinanti medziaga) bei centriftigoje bandinys
yra i§sukamas sukamuoju metodu (angl. spin - coating),
bandinys dedamas iskaitinimui.

Bandinys paruosStas ekspozicijai yra uzliejamas
fotorezistu AZ1518 ir iSsukamas centrifiigoje.
Fotorezisto eksponavimas per kauke yra atlickamas
naudojant UV §viesa.

Atlikus ekspozicija, plokstelé yra paruosta rySkinimui.
Fotorezisto ryskiklis AZ351B:H,O = 1:4. Paskutinis
etapas prie§ ésdinimg — uzkietinimas (angl. hardbake).
KKL keteros formavimui yra naudojama
3H3P0O4:3H202:1H20 — 28 ml ir 50% citrinos ragstis —
8 ml.

Dielektrinis sluoksnis formuojamas dviem budais:
PECVD metodu nusodinant SiN arba termiskai
sukietinant fotorezist3. PECVD biidy yra auginamas
SiH4 dielektrikas, naudojant Ar kaip neSancigsias dujas.
Dielektriko  sluoksnio  formavimas i§ sukietinto
fotorezisto yra atliekamas ant bandinio virSaus uzlaSinant
fotorezisto Ti35E, iScentrifiguojamas ir kaitinamas

300°C temperatiiroje. Fotorezisto eksponavimas per
kauke yra atlickamas naudojant placiajuoste UV §viesa.
Ryskinimui naudojamas ryskiklus — AZ351B:H,0O=1:4.

Fotolitografijoje skirtai virSutinei metalizacijai yra
naudojama fotorezistas AZ5214, bandinys iskaitinamas
bei vyksta eksponavimas su UV §viesa bei eksponavimas
AZ351B:H,0=1:4.

Pav. 1 matome, kad naudojant sukietintg fotorezista, jo
sluoksnis biuina gerokai storenis ir maziau tolygus,
skirtingai nei naudojant kristalinj dielektrika. Sukietintas
fotorezistas gali biiti naudojamas, kaip diclektrikas esant
greitam KKL testavimui, nes technologinis procesas yra
greitesnis ir pasiekiamos palyginamos slenkstinés srovés,
kaip ir kristalinio dielektriko atveju.
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1 pav. Dielektriko sluoksniai: a) sukietintas fotorezistas,
b) PECVD metodu, nusodintas SiNy.
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