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Baltas triukSmas ir Brauno judéjimas yra du
geriausiai suvokiami svyravimy jvairiose medZiagose ir
prietaisuose pavyzdziai [1]. Baltas triukSmas daZnai
kyla dél Siluminiy svyravimy arba dél diskretisko aptikty
daleliy pobudZio (t.y., Sratinio triuk§mo). Jam budinga
tai, kad jis néra koreliuotas laike, o jo galios spektrinis
tankis yra plokSc¢ias. Brauno judéjimas yra baltojo
triukSmo laikinis integralas, todél pats signalas yra
koreliuotas, o koreliacijos néra tarp Sio signalo pokyciy.
Brauno judéjimas pasizymi S (f) ~ 1/f? formos
galios spektriniu tankiu. Taciau jvairiose medZiagose
ir prietaisuose, ypa¢ Zemo daZnio diapazone, daZnai
pastebimas S(f) ~ 1/f% @&a 0.5 < B < 1.5)
formos galios spektrinis spektrinis tankis. Sio triuk§mo,
literaturoje daznai vadinamo 1/f triukSmu, Zemo daZnio
triukSmu, mirgéjimo triukSmu arba rausvuoju triuk§mu,
prigimtis iSlieka atviras klausimas [2—4].

Modelis pasiulytas [5, 6] darbuose apraSo
vieno kriivininko (pvz., elektrono), dreifuojancio per
kondensuota medZiaga, pagavimo—iSlaisvinimo procesa.
Modelyje kruvininkas arba yra laisvas (dreifuoja laidumo
juostoje taip generuodamas elektros srove), arba yra
jkalintas pagavimo centre (Siuo atveju elektros srove
nebiity generuojama). Siame modelyje stebimas signalas
yra sudarytas i§ nepersiklojanciy sta¢iakampiy impulsy
(zr. 1 pav. kairéje). Cia mes apibendriname §j modelj
leisdami impulsams susiliesti ir persikloti.
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sekos: 7; — tarpy trukmés, 6; — impulsy trukmes.

Originaliame, nepersiklojanéiy  staiakampiy
impulsy, modelyje 1/f triuk§mas yra gaunamas, kai
impulsy trukmés yra salyginai ilgos, (6) > T, (atitinka
Yo << Ymax), O tarpai tarp impulsy yra pasiskirste pagal
laipsninj désnj p(7) ~ 772 [5]. Toks 7 skirstinys
gali buti gautas darant prielaida, kad atskiry pagavimo
centry iSlaisvinimo spartos yra atsitiktinés ir tolygiai
pasiskirs¢iusios [Ymin, Ymax] intervale [6].

Impulsai gali susiliesti tuo atveju (tarpas tarp jy
iSnyksta), jei po pagavimo kriivininkas per nykstamai
maza laika (per kurj srovés trukis néra detektuojamas)
yra iSstumiamas i§ pagavimo centro. Tegu tokio
“momentinio” i§stimimo tikimybé yra p.. Tokiu atveju
Svarus 1/f triukSmas vis tiek yra stebimas, bet pakinta
(sumaZzéja) signalo galia ir susiauréja 1/f triuk§mo

daZniy sritis (Zr. 2 pav.).
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2 pav. Galios spektrinio tankio kreivés skirtingiems pe.

Norint leisti impulsams persikloti galima bity
leisti neigiamus 7;, bet toks atvejis neturi fizikinés
prasmeés, o bandant skaitmeniSkai jj realizuoti kyla
nuoseklumo problemy. Paprastesnis sprendimas yra
pakeisti 7; interpretavimg: padarant jj tarpu tarp impulsy
pradziy. Originalig interpretacija atspindi 1 pav. kairysis
grafikas, o pakeista 1 pav. deSinysis grafikas. Dél
to reikia keisti ir modelio fizikinj interpretavimg: laiko
intervalais 7; jvyksta medZiagos suZadinimas, kuris
iSSaukia staciakampij atsaka, kurio trukmé 6;. Kai 6; > 7,
tada i-tasis ir (¢ + 1)-asis impulsai persiklos.
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3 pav. Galios spektrinio tankio kreivés skirtingoms ymax.

Kaip matome 3 pav.,, impulsy persiklojimas
nesugadina ir neiSkreipia 1/f triuk§mo. Persiklojanciy
impulsy atveju, $varus 1/f triuk§mas gaunamas net kai
impulsy trukmés yra salyginai trumpos, Y9 >> “Ymax
(paveiksle vy = 1).

Reiksminiai  Zodziai:  1/f triuskmas, Zemo daZnio
triukSmas, ilga atmintis, telegrafinis triukSmas
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