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Sinchronizacija smegenyse gali atlikti tiek
konstruktyvy tiek destruktyvy vaidmenj, todél svarbu
suprasti Sio reiSkinio atsiradimo bei egzistavimo
salygas. Neurony galimybes sinchronizuotis nulemia
individualios neurony savybés, jy tinklo struktiira ir
rySio stiprumas. Neurony tinklas néra statiSkas. Tinklo
jungtys ir jungciy stiprumas keiciasi priklausomai nuo
individualiy neurony veiklos. Si jungfiy savybe
vadinama sinapsiniu  plastiSkumu. Taigi turime
griZztamajj rysj tarp individualiy neurony ir pacio tinklo
dinamikos, kurj Siame darbe ir tirsime.

Neurony dinamikai apraSyti pasirinkome pirmo tipo
neurony modelius: kvadratiSkai integruojantj neurona
(angl. quadratic integrate and fire (QIF)), Wang-
Buzsaki ir Morris—Lecar. Pirmo tipo neuronai,
priklausomai nuo pridétos pastovios iSorinés jégos, gali
generuoti daZnius i plataus spektro. DaZniausiai
pridéjus teigiamo Zenklo stimuliacijq tokie neuronai
greitina savo dinamika.

Laikas, kai neurono potencialas virSija tam tikra
kritine verte ir gali perduoti signala kitam neuronui, yra
vadinamas aktyvavimo laiku. Neuronai misy modelyje
tarpusavyje saveikauja delta impulsais. Darbe rysio
dinamikq apraséme nuo neurony aktyvavimo laiko
priklausomu sinapsiniu plastiSkumu (angl. Spike-
timing-dependent plasticity (STDP)). Tai reiskia, kad
rySio kitimas tarp dvieju neurony priklauso nuo ju
aktyvavimo laiky skirtumo. Kuo tas laikas yra
trumpesnis, tuo labiau S§is rySys pakinta. PokycCio
Zenklas priklauso nuo aktyvacijos eiliSkumo. Placiau
apie STDP taisykles ir jas patvirtinancius eksperimentus
galima paskaityti apzvalgose [1,2].

Tyrima pradéjome nagrinédami dvieju sujungty
neurony atvejj. ISsiaiSkinome, jog tarp dviejy neurony
gali egzistuoti trys tinklo konfigiracijos (zr. 1 pav.): (i)
RySys i§ greitesnio j létesnj neurong nunyksta, o iS$
létesnio i greitesnj igyja maksimalia verte, sistema
osciliuoja 1étojo dazniu; (ii) RySys iS 1étesnio j greitesnij
nunyksta, o i§ greitesnio j létesnj jgyja maksimalia
verte, sistema osciliuoja greitesnio neurono dazniu; (iii)
Abu rySiai nunyksta, sistema desinchronizuota.

Pirmoms dviem konfigiiracijoms islikti stabilioms
reikalingas tam tikras saveikaujanc¢iy neurony savyjy
periody santykis ir atitinkama delta impulso amplitudé.
Si priklausomybé vadinama Arnoldo liezuviu (AZ),
buvo rasta analitiSkai. Palygine AZ statiskoms ir
plastiSkoms konfigtiracijoms matome, jog plastiSkumas
sumazina galimybe dviem neuronams sinchronizuotis
(Zr. 2 pav.).
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1 pav. Galimos dviejy neurony w:>w;
konfigiracijos.

Atlike skaitmeninius modeliavimus su didesniais
tinklais nustatéme, jog tokiuose tinkluose gali
pasireiksti visos trys konfigtiracijos, aptinkamos dviejy
neurony atveju. IS Siy rezultaty jdomu tai, jog létas
neuronas gali priversti visa tinkla osciliuoti 1étu dazniu.
Rezultatai publikuoti straipsnyje [3].
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2 pav. Arnoldo lieZzuvio pavyzdZiai dviem QIF
neuronams, esant (i) ir (i) konfigiiracijoms. Mélyna
taskuota kreivé statinis rySys, geltona briikSniuota
kreivé plastiSkas rySys.

ReiksSminiai Zodziai: Sinchronizacija, sinapsinis
plastiskumas.
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