Lasteliy iSsédimas mikroskys¢iy gardeliy eksperimentuose

Cell sedimentation in the experiments with microfluidics chips
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Biomoksly pazanga remiasi specifiniy biologiskai
aktyviy ar informacijg lasteléje koduojanciy medziagy
(DNR, RNR, baltymy) tyrimais. [prasti biocheminiai
metodai remiasi Igsteliy populiaciniais tyrimais, kai
matuojama viena vidutiné verté. Mikroskysciy (angl.-
Microfluidics) gardeliy pagalba kiekviena tiriama
lastelé gali biti analizuojama individualiai. Lastelés
patalpinamos j pikolitry- nanolitry (10°2- 10°1) tiirio
vandens laselius. Kiekvienas laselis gali biti laikomas
atskiru meégintuvéliu, o tarpusavyje jie yra atskirti
inertinés alyvos sluoksniu, kuris neleidzia susilieti ir
susimaiSyti. LaSeliy formavimui reikalingi skysciai
yra injektuojami pasirinktais tékmés srauto (angl.-
flow rate) parametrais. Norint  sumazinti
nepageidaujamg daleliy ar Iasteliy iSsédima
eksperimenty metu, jprastai j suspensija jdedamas
tankio gradiento tirpalas Optiprep, kuris padididina
vandeninés terpés tankj. Tokiu budu siekiama parinkti
optimaly tankj ir pagaminti laselius, kurie turéty po
vieng lastele.

Eksperimento, kurio trukmé >1 val., metu galima
pastebéti, jog lasteliy skaiCius per laiko vieneta
patenkantis | gardele, yra nepastovus. Sis
nepastovumas reikalauja papildomo tékmés srauty
reguliavimo, tam, kad iSlaikyti pastovig Iasteliy
koncentracija laseliuose per visa eksperimento eiga.
Skirtingos Optiprep koncentracijos sukuria skirtingg
suspensijos tirpalo tankj ir Iasteliy srauto profilj, taciau
nesumazina koncentracijos kitimo intervalo (1 pav.)
Remiantis prielaida, kad pradiné lasteliy koncentracija
No yra vienoda per visg tirj, galima apskaiCiuoti
i$sédusiy/iskelty lasteliy skaiciy [1]-[2] ir likusiag
suspenduoty Igsteliy koncentracija N(t). Eksperimento
metu skaiciuojama, kiek lasteliy per laiko vieneta
patenka j gardele skirtingais laiko momentais. Lasteliy
santykiné koncentracija N(t)/No buvo matuojama
skirtingo tankio tirpaluose. Visais atvejais pritaikytos
teorinés N(t)/No funkcijos. Nustatyta, kad esant
vandendinés terpés tankiui (1.053 g/ml), stebimas
lasteliy skaiCius didéja greiiau nei prognozuoja
pradinis teorinis modelis ir pasiekia pradinés
koncentracijos verte, N(t)/No=1. Tai reiskia, kad

lastelés tankis gali biiti nepastovus ir artéjantis link
tirpalo tankio. Palyginimui buvo atlikti analogiski
matavimai su kita tankio gradiento terpe Percoll,
kurios tankj keigianti dalis yra nanodalelés. Siuose
eksperimentuose nebuvo stebétas ankstesnis N(t)/No
augimas. Daroma iSvada, kad Sios dalelés negali
patekti ] lastele ir keisti jos tankio. Lasteléms esant
augimo terpéje (RPMI), jos gali akyviai iSstumti
Optiprep ir likti to paties tankio.
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1 pav. Eksperimentiskai  stebétas lasteliy
koncentracijos kitimas skirtingose terpése.

Tyrimo rezultatai leidZia kelti hipoteze, kad Optiprep
tirpalo aktyvioji medziaga, kuri yra naudojama
vandeninés terpés tankio padidinimui, gali bati
ineSama | lastele. Difuzijai analogisko pernasos
modelio pritaikymas N(t)/No atitinka stebima lasteliy
skaiciaus kitima.

ReikSminiai  ZodzZiai:  mikroskysciai, Ilgstele,
issédimas, tankio gradientas, difuzija.
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