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Socialinių sistemų dinamikos tyrinėjimas
panaudojant statistines fizikos tyrimų metodus suformavo
tarpdisciplininę tyrimų sritį - sociofiziką. Izingo modelio
paradigma sulaukė didžiulio pasisekimo perkeliant
socialinių sistemų agentų sąveikas ir iš to kylančius
reiškinius į sukininius modelius [1]. Įprastai šie modeliai
analizuojami laikinės dinamikos požiūriu, tačiau kai
kurie reiškiniai gali būti paaiškinami tik erdvinės
dinamikos požiūriu, pavyzdžiui, migracija [2], reguliarios
kelionės į (iš) darbovietę [3]. Šio tyrimo tikslas -
ištirti mastelinių ir statistinių erdvinės įvairovės indeksų
savybes feromagnetinio ir antiferomagnetinio Izingo
modelio gardelei.

Izingo modelio gardelės konfigūracijos gerai
iliustruoja galimas erdvines būsenas - (anti)feromagnetinė
gardelė atitinka (anti)koreliuotą būseną, o paramagnetinė
konfigūracija atitinka nekoreliuotą (atsitiktinę) būseną.
Šiame tyrime kiekybiškai nustatyti šioms būsenoms
pasitelkiami dviejų tipų indeksai. Statistiniai indeksai
remiasi dviejų erdvinių vienetų koreliacijos įvertinimu,
erdvinėje statistikoje dažnai sutinkami Geary c ir Moran
I indeksai [4].

Palyginimui tyrime pasiūlomas mastelinio tipo
indeksas - nevienalytiškumo indeksas H . Apskaičiuoti
indeksui atliekama mastelio pakeitimo operacija - gretimi
sukiniai sujungiami į vieną, kurio vertė yra sujungtųjų
vidurkis. Tokios indekso formuluotės privalumas
tas, jog jį patogu taikyti hierarchiniams duomenims.
Transformacijos sudarymo principas yra panašus į
renormalizacijos grupės metodą. Nevienalytiškumo
indeksas apibrėžiamas per nepilnąją reguliarizuotąją Beta
funkciją Iα,β(σ̃K):

H = 2⟨Iα,β(σ̃K)⟩ − 1. (1)

čia σ̃K žymi pasirinkto mastelio verčių normalizuotą
standartinį nuokrypį, vidurkinimas per visus pasirinktus
mastelius. Parametrų α ir β pasirinkimu galima lemti tai,
jog sudėtinio tikimybės tankio funkcijos rolę atliekanti
nepilnoji reguliarizuota Beta funkcija savo medianos
vertę įgytų atsitiktinio išsimaišymo atveju:

σ̃K =
1√
K

. (2)

Šis proporcingumas gaunamas mastelio transformaciją
atliekant ne gretimiems sukiniams, o pasirenkant juos
atsitiktinai. Šiam atvejui parenkama H = 0 (analogiškai
Pearsono koreliacijos koeficientui), o parametrų α ir β
vertės gaunamos sulyginant (2) su Iα,β mediana.

1 pav. Sąryšis tarp Geary c indekso večių ir nevienalytiškumo
indekso H skirtingose feromagnetinio Izingo modelio pagal

Kawasaki interpretacija temperatūrose. Temperatūros vertės T
tarp T0 ir 5T0, kur T0 yra temperatūra normuota į Bolcmano

konstantą kB ir feromag- netinės sąveikos konstantą J .

Statistinių ir mastelinių erdvinės įvairovės
indeksų vertės apskaičiuotos antitferomagnetiniais ir
feromagnetiniais Izingo modelio Kawasaki ir Metropolio
interpretacijų atvejais. Viena iš erdvinių matų dinamikų
pateikiama 1 pav.

Mastelinis nevienalytiškumo indeksas yra tiesiškai
proporcingas statistiniams indeksams atsitiktinių Izingo
modelio (abiejų interpretacijų) gardelių konfigūracijų
srityje. Tačiau mastelinis nevienalytiškumo indeksas
yra mažiau detalus kraštutinių verčių srityse. Šį
dėsningumą atskleidžia indeksų tarpusavio verčių
sąryšio kreivėse atsirandantis netiesinis proporcingumas
antiferomagnetinių ir kritinių konfigūracijų srityse.
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