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Trys fizikai i§ Vokietijos, Japonijos ir Italijos gavo 2021
mety Nobelio premija uz ,,novatoriskus indélius didinant
miisy supratimg apie sudétingas fizikines sistemas™ ("for
groundbreaking contributions to our understanding of
complex physical systems"). Puse¢ premijos gave Japony
kilmés amerikie¢iy mokslininkas Syukuro Manabe, dirbantis
Prinstono universitete, ir vokie¢iy mokslininkas Klausas
Hasselmannas, dirbantis Maxo Plancko institute, Nobelio
premija buvo apdovanoti uz Zemés klimato fizinj
modeliavimg, kintamumo kvantifikavima ir patikimg
pasaulinio atsilimo prognozavimg*. Kita Nobelio fizikos
premijos pusé uZ ,netvarkos ir fluktuacijy tarpusavio
sqrysio fizinése sistemose, pradedant atomy, baigiant
planety lygmeniu, atradimg* buvo jteikta italui profesoriui
Giorgio Parisi, dirban¢iam Romos ,La Sapienza“
universitete.

Prof. G. Parisi, gimgs 1948 m. Romoje, — labai garsus,
plataus masto daug padares fizikas teoretikas. Jo tyrimy
sritys apima nuo kvantinés chromodinamikos, medziagy
sandary formavimosi, iki viesuly ir pauksciy biriy
susidarymo. Jis atliko fundamentalius teorinius darbus
statistingés fizikos, kuri plétojama jau daug deSimtmeciy,
srityje [1-4]. Zinomos ir pla¢iai naudojamos fundamentalios
lygtys, kuriy pavadinimuose yra prof. G. Parisi pavardé.

Sudétingos sistemos — tai nuo tokiy paprastesniy kaip
vadinamieji sukiniai stikliniuose metaluose ir Kkitose
medziagose, iki ty, kurios sudarytos i§ daugybés daleliy.
Tokiose i$ daugybés daleliy sudarytose sistemose atsiranda
dinaminis chaosas, atsitiktinumas, todél negalima nusakyti,
kaip sistema elgsis ateityje, net zinant pradines salygas ir
lygtis, kurios sistemg apraSo, nes tos lygtys yra netiesinés ir
néra tiksliai iSsprendziamos. Taliau galima numatyti
susidarancias makroskopines biisenas. G. Parisi tokiose
sistemose atrado pasléptas sandaras ir iSplétojo labai
sudétingg mokslg. Jo gauti rezultatai taikomi matematiky,
biology, neuromoksluose, masininiame mokyme, finansy
sistemoms aprasyti ir kitur. Prof. G. Parisi padéjo
fundamentalius pamatus, ant kuriy bus statomi kiti sudétingi
tyrimai Siose srityse. Jis jau iki Nobelio premijos buvo
apdovanotas prestiziniais Bolzmano, Dirako, Makso Planko
ir kitais medaliais, Fermio, Microsoft‘o, Lagrange‘o, Lars
Onsager‘io, Wolf o ir kitomis premijomis, yra Clarivate
Citation laureatas.

Prof. S. Manabe, gimes 1931 m. Singu, Japonijoje,
meteorologas ir klimatologas — vienas pirmyjy pastebéjes,
kad anglies dvideginis prisideda prie atmosferos kaitimo ir
visuotinio at$ilimo. Anglies dvideginio koncentracija
atmosferoje didina Zemés pavirsiaus ir troposferos (iki 10
km vir§ Zemés) temperatiirg (Siltnamio efektas), bet mazina
stratosferos (tarp 10 ir 50 km vir§ Zemés) temperatiirg. Tai
buvo ir yra toliau intensyviai plétojama [5-7].

Meteorologo ir okeanografo K. Hasselmanno tyrimai
daugiausia susije su ory prognozémis ir klimato kaita. Prof.
K. Hasselmannas, gimegs 1931 m. Hamburge, Veimaro
respublikoje, labiausiai Zinomas kaip jo vardu pavadinto
modelio, Hasselmann model, autorius. Sis modelis susicja
ilgos atminties vandenyny raidg su sparCia, sunkiai
numatoma klimato kaita [8-10].

Orai, klimatas, milziniska jtakg jiems turintys
vandenynai yra labai sudétinga sistema, ja modeliuojant
atliekami sudétingi skai¢iavimai [11]. Prognozuojant
klimato $ilimg dirba didZiulés tarptautinés mokslininky
grupés, o Manabe ir Hasselmannas tokiems tyrimams padéjo
pamatus. Nobelio premija $iems mokslininkams skirta dar ir
todél, kad globalinio atSilimo problema yra labai aktuali.

Fizikai atlieka svarby vaidmenj prognozuojant klimato
atSilimg. Pavyzdziui, amerikie¢iy mokslininkas Edwardas
Lorenzas sukiiré¢ labai supaprastinta atmosferos modeli,
kuris atskleidé chaoso reiskinj — vadinamajj ,,drugelio
efekta”. Jei kazkurioje vietoje pajudinsime atmosfera, tas
veiksmas po keliy pary viska iskraipys. Tai — sudétingos
chaotinés sistemos savybé. Nobelio fizikos premijos 2021
m. pristatymo pagrindimas ir pradedamas bitent nuo
dinaminio chaoso pradininko E. Lorenzo klasikinio darbo
aptarimo. Fizikai padéjo pagrindus tokiy vyksmy
supratimui. Jie atlieka eksperimentus ir stebéjimus,
pavyzdziui, kaip atmosfera sgveikauja su vandenynu.
Vandenynuose vykstantys procesai turi labai didelg jtaka
klimato Silimui, kadangi vyksta fotosintezé, dumbliai
sugeria anglies dvideginj ir pan. Reikia zinoti, kokie procesai
vyksta, jy intensyvuma. Fizikai kuria modelius, | kuriuos
istato koeficientus, parametrus, gautus i§ matavimy o tada
hidrometeorologai atlicka skai¢iavimus ir prognozes.

Reiksminiai Zodziai: 2021 m. Nobelio fizikos premija,
statistiné fizika, sudétingos fizikinés sistemoS, Zemés
atmosferos modeliavimas, globalusis atsilimas.
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