Anomalioji difuzija ir ilga atmintis rinkéjo modelyje
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Rinkéjo modelis yra vienas i§ labiausiai iStirty
agentais pagrjsty modeliy sociofizikoje [1]. Nors pradinis
rinkéjo (Kirmano) modelis buvo skirtas apraSyti
konkurencija tarp rii$iy, Sis paprastas imitacinis modelis
buvo pritaikytas ir nuomoniy dinamikai tirti [2]. Todél
savo tyrime apraséme netiesines rinkéjo modelio
transformacijas [3]. Tiek kintamojo apraancio agenty
(rinkéjy) skaiCiy vienoje busenoje (turinCiy vieng i
dviejy galimy nuomoniy), tiek laiko skalés
transformacijos veda j procesa, kuris gali atkurti jvairius
ilgos atminties statistinius jveréius, tokius kaip
anomalioji difuzija (subdifuzija ir superdifuzija) ir
laipsninis galios spektrinis tankis.

Darant prielaida, kad yra dvi galimos bisenos ir
agenty skai¢ius N yra fiksuotas, modeliui apibtdinti
galima uzrasyti tokios peréjimo spartas:

at=nm(X->X+1) =W -X)(r; + hX),
nm=nX->X-1)=X(r, + R(N — X)). 1)

X yra agenty skaiCius pirmoje biisenoje, 7; yra
nepriklausomo (vienos dalelés sgveikos) peréjimo sparta,
0 h yra parametras jvertinantis bandos jausma (dviejy
daleliy saveikos jvertis).

Termodinaminéje riboje N — oo, 0 x = X/N gauname
tokia stochastiné diferencialiné lygtj (SDL)
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Cia g; = r;/h yra santykinis peréjimo sparta, 0 W, yra
standartinis Wiener procesas.

Yra zinoma, kad kai kurie prekiautojai slepia savo
ketinimus nuo kity prekybininky. Cia mes apsvarstysime
netiesing x transformacijg, kuri galéty §j efektg jvertinti
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jei a@ > 1, tai daroma prielaida, kad prekiautojai slepia
savo ketinimus, kai rinka iSeina i§ pusiausvyros (auga
pertekliné paklausa).
a > 1, prekybininkai slepia savo ketinimus, kai rinka
artéja prie pusiausvyros (pertekliné paklausa tampa
nuliu)
Atlikus kintamojo transformacija aprasyta (3) formule
(2) SDL gauname nauja SDL
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Naujai jvesti parametrai yra:
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r)=1+%,l_=1—a£1, A_=1+ag. (5

Jei a>0 ir y <1, auksCiau pateikta SDL galima
aproksimuoti heterogeninés difuzijos procesu (HDP)
iSoriniame potenciale [4]

dy = (17 - %) yA7lde + y"dw,. (6)

Su atspindin¢ia krasStine sglyga (6) SDL, pasizymi
tokiomis ilgos atminties savybémis [5] kaip laipsninis
skirstinys P(x) ~ 1/x”A, anomalioji difuzija
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ir laipsninis galios spektrinis tankis
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Mes iSvedéme analitines aproksimacijas apraSancias
rinkéjo modelio momenty kitimag laikui bégant.
Pasinaudojant Siomis aproksimacijomis galima nesunku
apskai¢iuoti vidurkio, dispersijos ir kity aukstesniy
momenty laiking raidg. Skaitmeninio modeliavimo
rezultatai, suskaiciuoti pasinaudojant Gillespie metodu,
sutampa su iSvestomis analitinémis iSraiSkomis. Miisy
iSvedimai buvo pagrjsti rinkéjo modelio nuo laiko
priklausomos tikimybés tankio funkcijos aproksimavimu
heterogeninés difuzijos proceso tikimybés tankio
funkcija. Pasitlyta tikimybés tankio formule biity galima
panaudoti norint gauti pirmojo praéjimo (kirtimo) laiky
pasiskirstyma.

Reiksminiai zZodzZiai: rinkéjo modelis, ilga atmintis,
anomalioji difuzija.
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