YBaCuO plony sluoksniu, perjungty nanosekundiniais srovés impulsais,
ominiy sri¢iy parametrai
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Siemet H. Lorenco, 1902 m. fizikos Nobelio premijos
laureato, gimimui sukanka 170 mety. Mokslo pasaulis
prisimena jj kaip iskilyjj mokslininka, kuris priartino
kvantinés fizikos ir reliatyvumo teorijos sukiirima.
Zymiam mokslininkui jamZinti, jo vardu pavadinta jéga,
veikianti  kriivininka,  judantj  elektriniame  ir
magnetiniame laukuose.

Pastaruoju metu atspausdinti aiSkinantys impulsinés
srovés poveikj i YBaCuO plonus sluoksnius darbai [1, 2].
Nepasiekus Kritinés srovés, Meisnerio jéga iSstumia

sukurtg tekancios superlaidzios srovés magnetinj lauka B.

Laukas ir srové koncentruojasi krastuose, Pirlio ilgio
atstume A, Londono prasiskverbimo gylio analogo
plonuose sluoksniuose. Pasiekus kriting srove, Lorenco
jéga, veikianti koncentruota srove (1) ir stumianti jg |
sluoksnio vidy, susilygina su Meisnerio jéga.
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D¢l Meisnerio ir Lorenco jégy konfrontacijos S-N
riba, ploCio e ir didelés srovés tankio, pereina j
nestabilig iSlenktg biisena. Dél $iy priezas¢iy pasireiskia
kumuliaciniai reiskiniai, déka kuriy vyksta sluoksnio
perjungimas i§ superlaidZios biisenos j normalig - S-N
perjungimas. Teoriskai apskai¢iuoti tikslius perjungty
sri¢iy parametrus kol kas néra galimybés.

Pagal pasialytame darbe [2] S-N perjungimo
apraSomgjj modelj, impulso uZaugimo metu skersai
sluoksnio formuojasi siauras N zonos kanalas apie 50 um
ilgio. Véliau, pac¢io impulso metu, vyksta jo plétimasis ir,
atitinkamai, temperatiiriniai pokyciai. Ivertinti perjungty
sri¢iy geometrinius ir temperattirinius parametrus buvo
panaudota dviejy lygciy sistema.

Pirmoje sistemos lygtyje perjungtos srities bendra
varza susideda i§ 50 pm kanalo ir praplétusios srities ilgio

L varzy. Atsizvelgta j varzy didéjimg augant temperatiirai.

Antroje lygtyje, adiabatiniame artéjime, iSsiskyrusiy
pagal Dzaulio-Lenco désnj 50 um kanale ir praplétusioje
srityje galiy suma prilyginama impulso galiai. Pradinés
50 pm kanalo temperatiiros priaugimas A7xan jvedamas
kaip parametras. IeSkomas srities ilgis L ir jos
temperatiros priaugimas AT7i. Galutiné kanalo
temperatiira lygi pradinés kanalo ir praplétusios srities
temperatliry sumai.

Buvo paimta po 5 taskus i$ trijy V-1 priklausomybiy,
nustatyty naudojant vienodos geometrijos bandinius su
skirtingais kritinés srovés tankiais ir, atitinkamai,
skirtingais Aerr. [1]. Sluoksniy dydziy vertés, jtakojancios
S-N perjungima, pateiktos 1 lenteléje.

Sprendimai parodé, kad pradiniuose priklausomybiy
taSkuose visy trijy sluoksniy ominiy sri¢iy ilgiy vs
pradinés Tia grafikai turi tiesinj augima. VirSijant tam
tikra Tian reikSme, lygties sprendimai tampa fiziskai
nepriimtini.

1 lentelé. Trijy bandiniy sluoksniy parametrai,
jtakojantys S-N perjungima.

T.(K)  jo(Alem?®)  op (1/K) oo (Qm) Ae(um)

85 2-108 3-10 6-10° 3.1
89 3-10° 3-10 4.4-10°  1.64
90 5.2:10° 3-10 3.3.10°  1.155

TaSkuose arti suardymo srovés pirmo ir trecio
sluoksniy ominiy sri¢iy ilgiy vs pradinés kanalo
temperatiiros kreivés pateiktos 1 pav. Tos pacios
priklausomybés kreivé antram sluoksniui po augimo turi
pertriikj su staigiu ominés srities trumpéjimu iki kanalo
matmeny, o jos temperatiira didéja arti prie 800 °C.
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1 pav. Ominés srities ilgio priklausomybé nuo
kanalo pradinés temperatiiros. Skaiciai prie kreiviy rodo
galuting kanalo temperatiirg.

Gauti rezultatai priklauso nuo jvesty j lygciy sistema
parametry. Jie atitinka situacijoms, kurios stebimos
eksperimento metu ir, miisy nuomone, verti démesio.

Reiksminiai  Zodziai: YBaCuO ploni sluoksniai,
Lorenco jéga, S-N perjungimas, ominiy sriciy ilgis,
ominiy Sriciy temperatira.
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