Perovskitiniy saulés elementy fotolaidumo savybiy tyrimas

Investigation of the photoconductive properties of perovskite solar cell
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ISkastiniai degalai, tokie kaip nafta, vis dar yra vienas
i§ pagrindiniy energijos Saltiniy, o kylancios iskastiniy
degaly kainos skatina ieSkoti alternatyvy energijos
Saltiniy, kurie galéty patenkinti augantj energijos poreikj.
Saulés elektrinés yra vienas i§ perspektyviausiy
atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy tipy, o tinkamai
i8vyséius saulés elektrines, galima visiSkai patenkinti
visuomenés energijos poreikius be iSkastiniy degaly [1].
Perovskitinés saulés elementai, kurie per pastaraji
desimtmet] sulauké didelio mokslinio ir pramoninio
susidoméjimo, pasieké rekordinius efektyvumo rodiklius
(nuo 3,8 % iki 26,1 %) [2] Skyles transportuojantis
sluoksnis turi didziule reik§me PSE efektyvumui — jis yra
atsakingas uz skyliy atskirimg i§ perovskito ir
nepageidaujamy rekombinacijos procesy prevencija
blokuodamas elektronus[3]. Perovskitinés saulés
elementai turi paprasta gamybos technologijg ir gali bati
montuojami ant kity saulés elementy (silicio saulés
elementy, CIGS saulés elementy) siekiant gauti
efektyvesnius tandeminius saulés elementus. Sio tipo
saulés elementai leidzia absorbuoti platesnj S$viesos
spektra, taip pasiekus didesnj efektyvumg. Tandeminiy
saulés elementy efektyvumas, kuris pasieké rekordinius
33,7 % [2], buvo pasiektas naudojant savaime surinktas
monosluoksniy medziagas (SAM), kurios dél paprasty
formavimo metody ir ekonomiskos saulés elementy
konstrukcijos sulaukia vis didesnio mokslininky ir
imoniy visame pasaulyje susidoméjimo [4]. Taciau §iuo
metu triksta duomeny apie savaime surinkty
monosluoksniy medziagy laidziyjy neSikliy transporto
savybes, kurios lemia saulés elementy efektyvuma.
Platesnis savaime surinkty monosluoksniy medziagy
tyrimas leisty atlikti tiksly medziagy atrankg ir sukurti
efektyvesnius perovskites saulés elementus.

Buvo tyrinéjamas polimerinis PEDOT:PSS sluoksnis
saulés elemente. Tikslas buvo naudojant fotojudrumo
matavimo metoda nustatyti, kaip Sviesos intensyvumas,
sklindantis per saulés elementa, bei taikoma iSoriné
itampa paveikia saulés elemento krivininky judéjimo
dinamika ir kaip 8i dinamika skiriasi naudojant skirtingus
STL sluoksnius.

Norint pamatyti, kaip naudojama iSoriné¢ jtampa
veikia saulés elemento generuojamg jtampg ir fotosrove,
kuriy parametrai labai panasiis | naudojamus
intensyvumo priklausomybés matavimui. [Soriné jtampa
buvo generuojama generatoriumi. Si jtampa priesinosi
saulés elemento vidiniam elektriniam laukui. Rezultatai
rodomi 1 pav. Tiek foto srovés, tiek generuojamos
jtampos matavimai buvo atlikti taip pat, kaip ir
intensyvumo priklausomybés matavimas. Matome, kad

padidinus jtampa sumazéjo iStraukiama jtampa ir foto
srové. Tai taip pat lemia greitesne jkrovy rekombinacija.
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1 pav. ISorinés jtampos poveikis generuojamai
jtampai ir generuojamoms fotosrovéms saulés elemente,
kai MeO-2PACz naudojamas kaip skylés
transportuojantis sluoksnis

Reiksminiai Zodziai: perovskitiniai saulés elementai,
fotolaidumas, savitvarkiai monosluoksniai

Literatira

[1] J. S. Shaikh, N. S. Shaikh, A. D. Sheikh, S. S. Mali, A. J. Kale, P.
Kanjanaboos, C. K. Hong, J. H. Kim, P. S. Patil, Mater. Des. 2017,
136, 54.

[2] https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html

[3] Pham, H. D., Yang, T. C.-J., Jain, S. M., Wilson, G. J., Sonar, P.,
Development of Dopant-Free Organic Hole Transporting
Materials for Perovskite Solar Cells. Adv. Energy Mater. 2020, 10,
1903326.

[4] A. Al-Ashouri , A. Magomedov , M. Ro3 , M. Jost , M. Talaikis , G.
Chistiakova , T. Bertram , J. A. Marquez , E. Kéhnen , E.
Kasparavicius , S. Levcenco , L. Gil-Escrig , C. J. Hages , R.
Schlatmann , B. Rech , T. Malinauskas , T. Unold , C. A.
Kaufmann , L. Korte , G. Niaura , V. Getautis and S. Albrecht ,
Energy Environ. Sci., 2019, 12, 3356 —3369.G. Lushnikov, J.-H.
Ko, and S.Kojima, Appl. Phys. Lett. 84, 4798 (2004).



https://www.nrel.gov/pv/cell-efficiency.html
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Ko%2C+Jae-Hyeon&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Ko%2C+Jae-Hyeon&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true
http://scitation.aip.org/vsearch/servlet/VerityServlet?KEY=ALL&possible1=Kojima%2C+Seiji&possible1zone=author&maxdisp=25&smode=strresults&aqs=true

