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Pagrindinis Sio darbo tikslas — istirti nepusiausviryjy
kruvininky difuzijos koeficiento ir gyvavimo trukmiy
priklausomybes nuo skirtingo kriivininky tankio InGaN
sluoksnuose, turinéiuose skirtingg In koncentracija. Siam
tikslui jgyvendinti buvo pasitelkta Sviesa indukuoty
dinaminiy gardeliy (LITG) metodika. Si metodika yra
unikali, nes difuzijos koeficientg ir gyvavimo trukmes
galima nustatyti tuo paciu metu. Taip pat, tai fizinio
kontakto su bandiniu nereikalaujantis, nedestruktyvus
kriivininky dinamikos tyrimo metodas.

Dél itin patraukliy nitridiniy puslaidininkiy savybiy,
tokiy kaip didelis kruvininky judris, aukstos pramus§imo
itampos, placios draudziamosios juostos, jie turi
potencialg aukstos galios ir greitos elektronikos, saulés
baterijy pritaikymuose. Taip pat, aukStas vidinis
kvantinis naSumas (nepaisant didelio defekty tankio),
tiesiatarpé  draustiné  juosta  leidzia  nitridiniy
puslaidininkiy  pritaikymg LED ap$vietimui bei
ekranams, lazeriniams diodams. Trinaris InGaN
puslaidininkis — ne iSimtis. Varijuojant In kiekj Siame
puslaidininkyje, galimas sugerties ir spinduliavimo
diapazonas, apimantis sritj nuo UV iki gintarinés §viesos.
Visgi, zinoma, jog InGaN prietaisy efektyvumas mazéja
prie didesniy bangos ilgiy (didinant In kiekj medziagoje).
Si problema dar Zinoma kaip Zaliojo tarpo (angl. green
gap). Tai neleidzia sukurti pilnavertisko RGB LED
ekrano, nes Zaliai §viesai iSgauti naudojama efektyvuma
mazinanti fosforiné konversija. Kita problema, susijusi
tick su InGaN, tiek su kitais nitridy Seimos
puslaidininkiais, yra kvantinio naSuma mazéjimas prie
didelio laisvyjy kravininky tankio (angl. efficiency
droop). Tai riboja nitridiniy puslaidininky LED
panaudojimg dideliems $viesos srautams.

Suprasti dél ko kyla Sios problemos yra biitini
laisvyjy  kruvininky  dinamikos tyrimai InGaN
sluoksniuose. Siame darbe tiriami 7 skirtingos In
koncentracijos InGaN sluoksniai ir vienas atraminis GaN
sluoksnis LITG metodu. Pastebéta, jog ties maZesniais
kriivininky tankiais InGaN sluoksniuose i$Sauga
difuzijos koeficiento vertés, kas néra pastebima GaN. Sis
reiSkinys aiskinamas per perkoliaciniy keliy susidaryma
netvarkiuose sluoksniuose. Taciau toliau didinant
kroivininky tankj, didéja kuloniné kriivininky sgveika ir
difuzija ima mazéti. Taip pat pastebimas difuzijos
iSSaugimas ties didziausias kriivininky tankiais tiek GaN,
tiek InGaN. GaN atveju tai lemia puslaidininkio
i§sigimimas, o InGaN tai gali buati sudétinis
puslaidininkio iSsigimimo ir kriivininky delokalizacijos
procesas auks$tuose suzadinimuose, dél ko iSSauga

kraivininky judris. Difuzijos priklausomybé nuo In turi
mazeéjancia tendencija ties didziausiais In kiekiais, kas
galéty biti del faziy atsiskyrimo per kurj atsiranda sritys
su didesniu ir mazesniu In kiekiu.

Gyvavimo trukmés InGaN sluoksniuose bendru
atveju mazgja, didéjant In kiekiui. Tai gali bati
paaiskinama didesniu defekty tankiu didesniems In
kiekiams. Gyvavimo trukmiy mazéjimas didinant
nepusiausvyryjy kriivininky tankj aiSkinamas per
kravininky delokalizacija, kas lemia iSSaugusia
kravininky difuzija i defektus. Tuo tarpu Sis mazéjimas
ne toks agresyvus tvarkiame GaN sluoksnyje, galimai dél
mazesnio defekty tankio GaN sluoksniuose.

Taip pat apskaiCiuvotas krivininky difuzijos ilgis
visiems bandiniams. InGaN bandiniuose difuzijos ilgis
maz¢ja su kravininky tankiu, kas, vélgi, aiskinama per
i88augusia delokalizacijg, kuri lemia didesne kriivininky
pernasg j defektus. Ta¢iau GaN sluoksnyje stebimas
difuzijos ilgio didéjimas. Taip yra dél to, kad GaN
gyvavimo trukmés krenta ne taip drastiskai, kaip InGaN
sluoksniuose ir difuzijos ilgis labiau nusakomas difuzijos
koeficiento augimo nei gyvavimo trukmiy maz¢jimu.
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