Morfologiniai poky¢iai plonose aukso dangose plazmony rezonanso valdymui
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Plazmoniniai metalai bei jy nanodariniai pladiai
tyrinéjami dél jy pritaikymo jutikliy ar pavirSiaus
sustiprintos Ramano spektroskopijos (SERS) srityse.
Tiek pavieniuose, tiek grupuotuose dariniuose, paveikus
juos  spinduliuote, stebimas §viesos  sugertimi
pasizymintis plazmony rezonanso reiskinys.
Kompleksinése struktiirose, pavieniy nanodariniy
lokalizuoti pavirSiaus plazmonai bei iStisinéje metalo
dangoje dél gardelés suzadinamas sklindantis plazmony
poliaritonas hibridizuojasi ir sudaro hibridinj pavir§inj
plazmona, pasiZyminti stipresnémis rezonansinémis
savybémis [1].

Aukso struktiirizavimas plazmoniniams taikymams
vis dazniau atlickamas lazerinémis technologijomis.
Viena tokiy — tiesioginis lazerinis ra§ymas, kurio metu
lazerio spindulys astriai sufokusuojamas | pavirsiy ir
vykdomas lokalus zonos apdirbimas. Modifikuojant lygy
metalo sluoksnj pavieniais impulsais, suformuojamos
tusciavidures i§ dangos iskilusios struktiiros. Jy forma bei
dydis priklauso nuo impulso energijos, lazerio bangos
ilgio [2], fokusavimo salygy bei metalo dangos storio.
Pagrindinés trys morfologinés fazés — gumbeliai, kiigiai
bei antenos, susiformuojantys suSildant bei lokaliai
iSlydant medziaga [3].

Siame tyrime buvo nagrinéjamas  skirtingos
morfologijos periodiniy dariniy formavimasis 25, 50, 75
bei 100 nm storio aukso dangose bei tiriamos jy
plazmoninés savybés. Didinant lazerio impulso energija,
sluoksnio modifikacijos metu formuojami aukstesni ir
didesni dariniai — gumbeliai virsta kigiais, o véliau
antenomis (1 pav.), kol jvyksta sluoksnio abliacija.
Plonose dangose (25 nm bei 50 nm) formuojasi siauros
bei aukstos antenos, kylanc¢ios nuo padéklo pagrindo, tuo
tarpu storesnése — platesnés antenos, besiformuojancios
ant kiigio virstinés. Dariniy morfologija jmanoma valdyti
ne tik keiCiant energija, taciau ir perioda tarp dariniy.
Mazesniu atstumu formuojant struktiiras, dél lazerio
pluosto  persidengimo, dalis paveikiamos zonos
modifikuojama kelis Kkartus, tad ties fiksuota energija
mazesniuose atstumuose galima suformuoti aukstesng
morfologing faze.

Plazmoninés savybés buvo tiriamos matuojant
atspindZio spektrus nuo hibridines plazmonines modas
zadinanciy periodiniy nanodariniy gardeliy. Gumbeliy
rezonanso vieta spektre gali baiti apskai¢iuojama pagal
vienmatés gardelés difrakcing formule [1]. Keiciantis
morfologijai, rezonansas slenkasi j didesnius bangos
ilgius, tad ktigiy ir anteny gardeléms pastaroji formulé
nebetinka. Poslinkis vyksta dél didéjancio efektinio
periodo. Maziausiy dariniy gardeliy rezonansinés

smailés pasizymi dideliu intensyvumu ir siauru plociu,
tad pastaryjy kokybé didelé. Tuo tarpu vykstant
rezonanso poslinkiui, jis taip pat platéja, dél ko kiigiy bei
anteny gardeliy rezonanso kokybé prastéja.

Dé¢l aukstos plazmony rezonanso kokybés, gumbeliai
turi potencialo buti pritaikomi plazmoniniy jutikliy
srityje, tuo tarpu aStrias smailes turinCios antenos,
suformuojancios karStuosius taskus, gali biiti taikomos
SERS tyrimuose.

kiigiai (b), antenos (c).
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