Savirankiai metapavirsiai: nuo jutikliy iki taikymy fotokatalizei
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Metapavir§iai yra vieni paZangiausiy dirbtinai
suformuoty dariniy tyrinéjamy pastaruoju metu. Jie
daznai formuojami naudojant dielektrines medZziagas,
nes lyginant su metalais, yra i$vengiama energijos
nuostoliy [1]. Pagrindiné metapavirsiy dizaino idéja yra
struktiry formavimas i§ tam tikry, uz bangos ilgj
mazesniy, struktiiriniy vienety siekiant isgauti norimas
optines savybes ir funkcijas. Siuo pozitriu tauriyjy
metaly nanodalelés pasizymincios unikaliomis Sviesos
sklaidymo ir sugerties savybémis suteikia papildomy
pranasumy metapavir§iy taikymuose. Didziausia dalis
§iuo metu tyrinéjamy pavirsiy yra formuojami naudojant
brangias technologijas, tokias kaip elektrony litografija,
reaktyvus joninis ésdinimas ir vakuuminis garinimas.
Taciau pasitelkus saviorganizacijos ant pavir§iy su
klittimis procesus suformuojami tvarkingi nanodaleliy
masyvai ir i§vengiama brangiy ir sudétingy technologijy
naudojimo. Parinkus tauriyjy metaly nanodaleliy dydj ir
ju i8sidéstyma galima keisti pavirSiui budingo gardelés
rezonanso (angl. surface lattice resonance) padétj [2].
Buvo pademonstruota, kad tokios struktiiros sékmingai
gali buti naudojamos pavirSiuje stiprinamos Ramano
sklaidos (SERS) signalo stiprinimui Kkai pavirSiaus
gardelés rezonanso padétis sutampa su Zadinancio lazerio
bangos ilgiu [2].

Siame darbe Au ir Ag nanodalelés buvo sintetinamos
cheminés sintezés biidu naudojant uzZuomazgy auginimo
metoda [3, 4]. Parinkus sintezés salygas, galima keisti
daleliy dydj nuo 20 iki 200 nm ir nusodinus nanodaleles
ant pavirSiaus Koreguoti pavirSiaus gardelés rezonanso
padéti. Nanodaleliy optiniy savybiy vertinimas atliktas
naudojant AvaSpec 2048 (Avantes) optinj spektrometra
190-1000 nm intervale. Suformuoty daleliy geometriniai
matmenys nustatyti naudojant skenuojantj elektroninj
mikroskopag SEM Quanta 200 FEG (FEI) ir pralaidumo
elektrony mikroskopa TEM Tecnai G20 (FEI).
Nanodalelés iS koloidinio tirpalo buvo nusodintos j
400 nm periodo gardelés masyvus replikuotus
polidimetilsiloksane naudojant kapiliarinio nusodinimo
metodikg [2]. Parinkus kliti¢iy matmenis ir nanodaleliy
dydj, vienoje Kklilityje galima nusodinti vieng arba
daugiau daleliy.

1 paveiksle pateikta vieno sintezés etapo metu gauty
vidutinio 40nm  dydzio aukso  nanodaleliy
mikrofotografija. Sias daleles nusodinus j masyvus buvo
suformuoti periodiski nanodaleiy rinkiniai. SEM analizé
(2 pav.) patvirtino, jog dalelés buvo tvarkingai
nusodintos visame analizés plote. Toliau tokie

metapavirSiai gali biiti sékmingai naudojamos SERS
jutiklivose bei fotokatalizés procesy tyrimams [5].
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1 pav. Aukso nanodaleliy TEM mikrofotografija
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2 pav. 400 nm periodiskumo Sablone saviroganizacijos
budu nusodintos Au nanodalelés
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