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Nuolat tobulėjant šiuolaikinės medicinos metodams 

bei preparatams, didelis dėmesys yra skiriamas 

inovatyvių ir daugiafunkcinių teranostinių medžiagų 

paieškai bei tyrimams. Terapinių ir diagnostinių metodų 

apjungimas vienoje nanodalelėje (teranostika), teikia 

daug vilčių kuriant inovatyvius bei personalizuotus ligų 

diagnostikos bei gydymo metodus. Vienos iš teranostikai 

taikomų medžiagų gali būti apkonvertuojančios 

nanodalelės dengtos aukso-baltymo nanoklasteriais, 

kurios gali būti taikomos kaip žymekliai optinei biopsijai 

bei fotovaistai fotosensibilizuotai navikų terapijai (FNT). 

Aukso – jaučio serumo albumino nanoklasteriai 

(JSA-Au NK) pasižymi fotoliuminescencija raudonojoje 

regimojo spektro srityje (juostos maksimumas ties 

660 nm), kuri pateka į audinių skaidrumo langą, todėl yra 

tinkami taikymui optinėje diagnostikoje. Juos apšvietus 

405 nm spinduliuote, šie nanoklasteriai generuoja 

aktyvias deguonies formas kurios gali inicijuoti pažaidas 

navikiniame audinyje t.y. JSA-NK gali būti naudojami 

terapiniais tikslais atliekant FNT. Yra žinoma, kad tokių 

nanoklasterių sintezei galima panaudoti ir žmogaus 

kraujo plazmos baltymus, taigi tokių dalelių pagrindu 

galima kurti fotovaistus personalizuotai terapijai, kurie 

pasižymėtų geresniu biosuderinamumu bei mažesniais 

šalutiniais efektais [1]. 

Siekiant pagerinti JSA-Au NK FNT iniciavimą 

gilesniuose audinio sluoksniuose gali būti pasitelkiamos 

apkonvertuojančios nanodalelės. Šios nanodalelės 

pasižymi anti-Stokso tipo emisija - jos sugeria artimos 

infraraudonos srities (NIR) spinduliuotę (audinių 

skaidrumo lange) ir išspinduliuoja trumpesnio ilgio 

bangos spinduliuotę [2], kuri gali sužadinti JSA-Au NK 

ir incijuojoti FNT vyksmus. 

Šiame darbe buvo tiriama aktyvių deguonies formų 

generacija NIR spinduliuote (980 nm) švitinant 

apkonvertuojančias aukso nanodaleles padengtas JSA-

Au-NK. Darbe naudotos sferinės branduolio-lukšto 

architektūros NaGdF4:Yb3+, Er3+@NaGdF4:Yb3+, Nd3+ 

apkonvertuojančios nanodalelės, kurios buvo padengtos 

JSA-Au NK, sudarant apkonvertuojančių nanodalelių 

kompleksą su JSA-Au NK (AKND:JSA-Au NK). 

Aktyvių deguonies formų (ADF) generacijai tirti buvo 

naudojamas  dihidrorodaminas 123 (DHR) – aktyvių 

deguonies formų sensorius [3]. Tirpale generuojamos 

aktyvios deguonies formos oksiduoja DHR ir jis tampa 

rodaminu123, kuris pasižymi intensyvia fluorescencija 

(smailė ties 525nm). Švitinant AKND:JSA-Au NK 

tirpalą 980nm bangos ilgio lazeriu buvo stebimas 

fluorescencijos juostos (ties 525 nm) augimas (1 pav.). 

Švitinimui naudojamos spinduliuotės nesugeria nei 

DHR, nei JSA-Au NK, todėl švitinant šių medžiagų 

tirpalus juostos ties 525 nm augimas buvo nežymus, taip 

pat kaip ir švitinant tirpalą kuriame buvo AKND be 

JSA Au NK dangos. Tai rodo, kad AKND:JSA-Au NK 

dalelės generavo ADF, o energija, kurią JSA Au-NK 

panaudojo aktyvių deguonies formų generavimui buvo 

gauta iš AKND kurios buvo žadinamos 980 nm šviesa. 
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1 pav. AKND BSA-Au komplekso ir DHR tirpalo 

fluorescencijos spektras apšvitinus skirtinga 980nm 

spinduliuotės doze. 
 

Naudojant mūsų susintetintas AKND:JSA-Au NK 

nanodaleles galima inicijuoti FNT vyksmus naudojant 

NIR spinduliuotę. NIR spinduliuotė įsiskverbia į 

gilesnius audinio sluoksnius todėl fotosensibilizatorių, 

kurie gali būti sužadinami šia spinduliuote, naudojimas 

leistų ženkliai praplėsti FNT taikymo galimybes. 
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