TizC2Tx Maksenuy nanostruktiiry sintezé ir saveikos su metileno mélio organinémis
molekulémis tyrimas

Synthesis of TizC2Tx MXenes nanostructures and study of interaction with organic methylene
blue molecules
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Maksenai (angl. MXenes) Drekselio universitete
(JAV) atrastos dvimatés nanostruktiiros, kurios
mokslininky démesj patrauké dél unikaliy elektriniy,
plazmoniniy, hidrofiliniy ir mechaniniy savybiy [1].
Nemaziau svarbu, kad Sios nanostruktiiros pasizymi ir
labai sudétinga pavirSiaus chemija, kuri daro didelg jtaka
medziagos savybéms. Nors maksenai yra plati medziagy
klasé, taCiau labiausiai iStyrinétos T3C,Tx struktiiros,
kurios ir buvo atrastos pirmos. Vienas i§ populiariausiy
budy T3C,Tx nanostruktiiry sintezei yra pirmtako TizAlC,
selektyvus ésdinimas vandenilio fluorido (HF) rugstyje.
Tokiu biidu suformuojamos akordeono formos struktiiros,
kurios lyginant su kitomis makseny struktiiromis
pasizymi stabilumu jvairiose terpése, todél jas yra
paprasciau naudoti praktiniams taikymams.

Maksenai placiai tyrinéjami ne tik dél unikaliy
savybiy, tadiau ir dél labai plataus S$iy medZiagy
pritaikymo. Jau yra zinoma, kad maksenai pritaikomi
pavir$iaus sustiprintoje Ramano spektroskopijoje [2],
biokuro elementuose [3], li¢io bei natrio jony baterijose
[4] bei kitur. Taip pat, maksenai pasiZymi ypatingai
sudétinga pavirSiaus chemija, todél jy saveika su
organinémis molekulémis, gali biiti placiai pritaikyta
jvairaus tipo jutikliuose bei adsorbentuose. Vis daugéja
tyrimy, kuriuose iSnaudojant makseny plazmonines
savybes konstruojami jvairis pavirSiaus plazmony
rezonansu pagrijsti jutikliai.

Siame tyrime, maksenai buvo  susintetinti
koncentruotoje HF riigstyje ésdinant TizAlC, pirmtaka.
Siuo biidu susintetintos nanostruktiiros pasizymi dideliu
pavirSiaus plotu, todél yra parankios sgveikoms su
jvairiomis molekulémis tirti. Metileno mélis buvo
pasirinktas kaip modeliné organiné molekulé makseny ir
organiniy molekuliy sgveikai bei jos ypatumams istirti.
Kadangi yra zinoma, kad maksenai puikiai adsorbuoja
tirpaluose esancius katijonus, tyrimai atliki buferiniuose
tirpaluose su pastovia Na* jony koncentracija, esant pH
nuo 3 iki 6. Tokiu biidu buvo uztikrinamos stacionarios
salygos bei nustatyta adsorbcijos talpos pokycio
priklausomybé nuo pH. Adsorbcijos talpai suskaiciuoti
pasirinktas spektrofotometrinis tyrimo metodas, kurio
pagalba registruotas metileno mélio absorbcijos
maksimumo intensyvumo pokytis (1 Pav.). Taip pat,
siekiant  jvertinti  funkciniy grupiy parankuma
molekuléms adsorbuotis ant makseny pavirSiaus, tyrimai
atlikti ir panaudojant azura A, kurio struktlira yra
gimininga metileno méliui.
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1 Pav. Metileno mélio regimosios §viesos absorbcijos
spektrai pries ir po sgveikos su maksenais.

Tyrimy metu nustatyta, kad makseny susintetinty
koncentruotoje HF rugstyje pavirSius yra parankus
adsorbuoti metileno mélio organines molekules. Si
makseny savybé gali biti placiai pritaikoma jvairaus tipo
jutiklivose bei vandeniniy tirpaly valymui adsorbcijos
biidu.
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