Poliarizacinis skirtuminés bangos pasalinimas didinant optinio parametrinio stiprinimo
efektyvuma

Polarization-based idler elimination: enhancing the efficiency of optical parametric
amplification

Gaudenis Jansonas'?,

Rimantas Budritinas'?,

Gintaras Valiulis', Artinas Varanaviéius'

Vilniaus universitetas, Lazeriniy tyrimy centras, Saulétekio al. 10, LT-10222 Vilnius
2Light Conversion, UAB, Keramiky g. 2B, LT-10233 Vilnius
gaudenisjansonas@yahoo.com

Derinamo bangos ilgio femtosekundiniai lazeriniai
Saltiniai yra labai svarbiis Siandieniniame moksle.
Realizuojant tokius Saltinius daznai yra naudojami
optiniai parametriniai stiprintuvai (OPS). Juose jprastas
praktinis energijos keitimo i§ kaupinimo j signaling
banga efektyvumas ny nesiekia daugiau nei 20%, o
kaupinimo nuskurdinimas — 30%. Pagrindinis keitima
ribojantis reiskinys yra atgaliné konversija. Ja galima
nuslopinti tinkamai paSalinus skirtuming bangg i
netiesinés sgveikos. PraktiSkai tai buvo realizuota
pasinaudojant nekolinearaus kaupinimo pernaudojimo
schemomis [1] arba skirtuminés bangos sugertimi [2].
Sie sprendimai reikalauja didelio optinés schemos ploto
arba egzotiniy medziagy, todél siekiant spresti Sias
problemas mes pasiiiléme poliarizaciskai atskirti
skirtuming bangg nuo saveikos naudojant I ir II tipy
stiprinimo procesy kombinacija toje pacioje stiprinimo
pakopoje, kaip parodyta 1 pav. Antrojo tipo netiesiniame
kristale néra realizuojamos fazinio sinchronizmo salygos
anksCiau sugeneruotai skirtuminei bangai, todél ji
efektyviai nebedalyvauja tolimesnéje sgveikoje. Sitaip
stiprinimas tesiasi generuojant statmenos poliarizacijos
skirtumine bangg. Tokioje konfigtracijoje derinant Il
tipo kristalo polinj kampa 6 galima iSsirinkti netiesing
saveika, kurios metu toliau yra stiprinama skirtuminé
banga, Sitaip realizuojant signalo eliminavimg ir
padidinant skirtuminés bangos generavimo efektyvuma.
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1 pav. Pagrindinés optinio parametrinio stiprinimo
pakopos schema. DV — dichroinis veidrodis, o ir e Zymi
paprastosios ir nepaprastosios poliarizacijos asis.

Idéja buvo iSpildyta naudojant komercinj kaupinimo
lazerj (Carbide, Light Conversion). Impulsy centrinis
bangos ilgis A buvo 1030 nm, trukmé — 300fs, energija
— 400 pJ, maksimali vidutiné galia — 80 W. Pagrindiné
pakopa buvo kaupinama 515 nm ir 212 uJ impulsais.
Uzkratui buvo naudojama derinamo bangos ilgio (630nm
—990nm) mazos energijos (<1,1 pJ) spinduliuoté.

Siekiant kompensuoti laikinj signalinio ir kaupinimo
impulsy isbégima buvo naudojamas trecias dvejopalauzis
delsos kristalas (1 pav.), kuriame stiprinimas nevyko.
Schemoje naudoti tik standartiniai g - BaB,0, (BBO)
kristalai. Bangos ilgio derinimas buvo pasiektas sukant
stiprinimo kristaly 6 ir keiCiant delsg tarp uzkrato ir
kaupinimo impulsy. Stiprintuvo i$¢jime buvo stebimi
vidutiniskai 100 cm™! spektrinio plo&io ir <300 fs
trukmés impulsai be jokio iSorinio spaustuvo.
Pagrindiniai miisy siilomo OPS parametrai visame
bangos ilgio derinimo ruoze pavaizduoti 2 pav. Matyti,
jog auksti keitimas ir kaupinimo nuskurdinimas yra
stebimi didZiojoje dalyje bangos ilgio derinimo ruoZo, o
pluosto kokybés parametras M? vis dar iSlieka <I1,4.
Buvo pasiektas 68% smailinis kaupinimo nuskurdinimo
lygis, o maksimalus 7y sieké 40%, kai M? = 1,25.
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2 pav. Pagrindiniai eksperimentinio energijos
keitimo charakterizavimo rezultatai. n — efektyvumas,
f— nesantysis daznis.

Apibendrinant, naudojantis poliarizaciniu
skirtuminés bangos pasalinimu galima kompaktiskai ir
zymiai padidinti siauros spektrinés juostos optinio
parametrinio stiprinimo keitima i§ kaupinimo } signala
pasitelkiant  standartinius netiesinius  kristalus ir
neprarandant paprasto bangos ilgio derinimo galimybés.

Reiksminiai zodziai: skirtuminés bangos pasalinimas,
optinis parametrinis stiprinimas, aukStas efektyvumas,
auksta pluosto kokybée.
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