Kompaktisko priverstinés Ramano sklaidos keitiklio kaupinamo GHz pasikartojimo daZnio
ultratrumpyjy impulsy paketais kiirimas

Development of compact SRS converter pumped by an ultrafast laser operating in GHz burst
regime
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Biologiniy audiniy netiesinei mikroskopijai reikalingi
lazeriniai altiniai, kuriy bangos ilgis patenka | audiniy
skaidrumo langa (1,1 — 1,3 um) ir turi mazus sklaidos
salygotus nuostolius [1]. Tokiu badu ap$vietus
artimosios  infraraudonosios  srities  spinduliuote
audiniuose sugeneruota antroji arba tre¢ioji harmonika
neturi  destruktyvaus poveikio ir yra lengvai
registruojama.

Dél riboto skaiciaus lazeriniy Saltiniy, kurie gali
generuoti femtosekundinius impulsus Siame
spektriniame diapazone, daznai yra naudojama netiesiné
Sviesos konversija. Viena i§ technologijy — optinis
parametrinis stiprintuvas, kurio realizacijai reikia
konstruoti dideles ir sudétingas sistemas [2]. Kita
alternatyvi technologija - priverstiné Ramano sklaida
(SRS). Jos metu kaupinimo spinduliuotés bangos ilgis
Ramano terpéje yra paslenkamas tam tikru, tai terpei
budingu dydziu. Tokiu biidu jprastiniy lazeriy bangos
ilgis gali bati pastumiamas | norimg sritj. Sgveikos
efektyvumas per vieng 1éki Ramano stiprintuve
dazniausiai yra mazas, todél bangos ilgio keitimas gali
bati realizuojamas patalpinant netiesinj kristalg |
rezonatoriy. Tipinis kaupinimo impulsy pasikartojimo
daznis (10-100 MHz) lemia kelis metrus siekiantj
Ramano rezonatoriaus ilgj. Tokioje optinéje schemoje
atsiranda dideli reikalavimai stabilizacijos sistemai ir ji
negali buti kompaktiSka. Ilgas rezonatorius yra jautresnis
mechaniniui ir §iluminiui poveikiui, o kompaktizuojant
jo opto-mechaniné schema darosi sudétinga.

Siai problemai spresti, pasiiilytas metodas Ramano
stiprintuvui realizuoti pasitelkiant GHz daznio impulsy
paketus. GHz daznio impulsy paketas turi turéti skirtingo
intensyvumo  impulsus, kad pirmasis impulsas
sugeneruoty superkontinuuma, 0 tolesni impulsai
stiprinty sugeneruotus Ramano bangos ilgius tame
paciame kristale. Femtosekundiniai GHz impulsy paketai
formuojami FemtoLux30 (Ekspla) lazeryje panaudojant
aktyvig S$viesolaiding kilpg [3]. Prie§ pradedant
konstruoti kompaktiska Ramano rezonatoriy  (keliy
desimc¢iy cm eilés optinio kelio ilgio), kaupinama GHz
pasikartojimo daznio impulsy paketais, reikia i$siaiskinti
sugeneruotos Ramano spinduliuotés pluosto erdvines ir
laikines savybes. Taip pat svarbu istirti superkontinuumo
generacijos ir SRS stiprinimo savybes. Siam tikslui buvo
surinkta vieno lékio Ramano stiprintuvo schema,
pavaizduota 1 pav.

Siame darbe pristatomi SRS stiprinimo ir laikinio
spaudimo rezultatai ultratrumpais impulsais. UZzkratui

buvo naudojamas superkontinuumas, sugeneruotas 4 mm
ilgio KGW kristale, panaudojant nedidele dalj lazerio
energijos. Likusi spinduliuotés dalis buvo naudojama
SRS stiprinimui. Uzkratas ir kaupinimas buvo suderinti
laike panaudojant vélinimo linijg ir sutapatinti erdvéje
nekolineariai saveikai 10 mm ilgio KGW kristale.
Nustatyta optimali impulso energija (~500 nJ) reikalinga
sugeneruoti superkontinuuma su kuria pasiekiamas 18
karty stiprinimas SRS stiprintuve, panaudojant 26 pJ
kaupinimo energijg. ISmatuota impulsy trukmé po SRS
stiprintuvo buvo 418 fs, o priziminiame spaustuve
suspausta iki 109 fs. Daugiau rezultaty bus pristatyta
konferencijos metu.
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1 pav. Eksperimentiné schema: 1. Lazerinis $altinis
2. Poliarizacinis pluosto daliklis 3. Superkontinuumo
generacijos dalis 4. Ateniuatorius 5. Vélinimo linija
6. SRS stiprintuvas 7. Prizminis impulsy spaustuvas.

Reiksminiai Zodziai:SRS stiprintuvas, KGW, GHz
impulsy paketai.
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