Nebrangios THz optikos medZiagos: parafino ir polistereno palyginimas

Cost-efficient terahertz optical materials: paraffin and HIPS comparison
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Terahercininé fotonika — perspektyvi ir sparciai
besivystanti optikos sritis, pasiZyminti galimybe raiskiai
atvaizduoti ir analizuoti objektus. Siai spinduliuotei
budinga geras skvarbumas dielektrikuose ir maza enerija
[2], todél THz ruozo bangos neturi jonizuojancio
poveikio, §i savybé praveréia saugumo sistemose - THz
spinduliuoté vis labiau naudojama oro uostose kaip
alternatyva rentgeno sistemoms, tokiu budu galima
iSvengti neigiamo poveikio sveikatai. Nenuostabu, kad
THz sistemos susiduria su nemazai i§8tkiy — $i sritis
reikalauja aukstos kainos optiniy komponenty [1],
Saltiniy ar detektoriy. Biitent brangiy ir sunkiai
gaminamy leSiy ar veidrodziy problema yra siekiama
iSspresti — pastebéta, jog kasdienés medziagos, tokios
kaip parafinas ar auksto asparumo polisterolis (HIPS) [3],
pasizymi optinémis savybémis, kurios tinka THz ruozui
skirtiems optiniams komponentams gaminti [1].

Sio tyrimo tikslas — palyginti dvi lengvai prieinamas
ir namy sglygomis apdirbamas medziagas — parafing bei
HIPS, nustatyti $iy medziagy savybes ir i§ jy pagaminti
jvairiy zidinio nuotoliy (f = 2, 3 ir 4 cm) lgSius, juos
charakterizuoti. L¢Siai gaminami 3D spausdinimo
technologija — parafino komponentams sukuriamos
formos, kurios uzpilamos lydytu parafinu ir jam
leidziama sustingi, o optiniai komponentai i§ HIPS
papraséiausiai atspausdinami.

Tyrimo rezultatai likescius atitiko — abiejy tipy lesiai
yra tinkami naudoti THz aplikacijoms. 5 mm storio
medziagy bandiniai buvo iSmatuoti laikinés skyros
spektroskopijos  metodu (angl. Time domain
spectroscopy), nustatyta medziagy pralaidumo ir laZio
rodiklio priklausomybé nuo daznio. I§ rezultaty [1 pav.]
galime matyti, jog abi medziagos 0,1THz - 1THz ruoze
pasizymi panasiu lazio rodikliu ir aukstu pralaidumu, bet
galime pastebéti, jog parafinas yra pranasesnis
aukStesnies dazniams dél  stabilesnio pralaidumo.
Pagaminti optiniai komponentai taip pat pasizymi gerais
fokusavimo rezultatais — (FWHM svyruoja nuo 3,47 —
4,81 mm) [2 pav.], FWHM - spindulio pjtvio pusplotis,
nefokusuotame spindulyje — 28 mm, tai reiskia, jog l¢siai
suspaudzia spindulj apie 7 kartus. Sufokusuoti spinduliai
i§ priekio (xy plok$tumoje) yra apskritimo formos, i$
Sono (xz) — tvarkingi Gauso pluostai. Pagaminti leSiai
sékmingai panaudoti terahercinio vaizdinimo sistemoje.

Apibendrinant galima pasakyti, jog tiek parafinas,
tiek HIPS yra tinkamos medZziagos pigiy optiniy
elementy gamybai. IS Siy medziagy zemiems THz
dazniams geriau tinka HIPS, nes plastika lengviau
apdirbti — tereikia sukurti 3D modelj ir jj atspausdinti,
kuomet parafininius lgSius reikia lieti, taip atisranda

tikimybeé lesj sugadinti.
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1 pav. Parafino ir HIPS pralaidumo ir lazio rodiklio
priklausomybé nuo daznio
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2 pav. HIPS (a)ir Parafino (b) lesiais fokusuotos
spinduliuotés profilio vaizdas. Lesiai /=2, 3, 4 cm 1§
kairés j deSing. FWHM matavimo vienetai — mm.
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