THz pluosSto formavimas, taikant metamedZiagomis praturtintus plokscius leSius.
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Terahercine (THz) spinduliuote sudaro
nedestruktyviy  elektromagnetiniy  bangy  ruozas
(0,1 THz- 10THz) [1], kuriame dalis dielektriniy
medziagy, tokiy kaip popierius, guma ar tekstilés, yra
optiskai pralaidiis. Sj savybé suteikia patrauklumo THz
spinduliuotei, kadangi pastaroji gali bati pritaikyta
jvairiy medziagy inspekcijoms, apsaugos sistemoms,
maisto kokybés kontrolei ar net bioaudiniy tyrimams [2].
TaGiau maza Saltiniy galia ir Zemas detektoriy
patikimumas kartu su dideliais reikalingy optiniy
komponenty matmenimis bei kaina yra svarts issukiai,
pristabdantys platy THz vaizdinimo technologijy
jdiegimag [3]. MaZzy matmeny bei masés ploksciosios
optikos (Frenelio Ig8iai) taikymas yra vienas i§
sprendimy kuriant kompaktines THz vaizdinimo
sistemas. Taikant metapavirsiy technologija atveriamos
papildomos spinduliuotés manipuliavimo galimybés,
kurias jdiegus galima pagerinti THz vaizdinimo sistemos
funkcionaluma, bei fiksuojamy vaizdy kokybe.

Siame darbe pristatomas metapavirsius, i§pjautas ant
plonos nertdijan¢io plieno folijos. Pastaroji struktiira,
sudaryta i§ invertuoty padalinto ziedo rezonatoriy
(CSRR) ne tik fokusuoja spinduliuote, bet ir valdo jos
poliarizacija. Tokiu buadu $is optinis elementas leidzia
atlikti poliarizacijai jautry objekty vaizdinima.

Fokusuojan¢io  metapavirSiaus  dizainas  buvo
kuriamas kombinuojant Frenelio zoninés plokstelés ir
CSRR veikimus. Pastarieji metaatomai, pagal skirtinga
fazés vélinimg geometriskai adaptuoti, periodiskai
kartojami keturiose skirtingose Frenelio zonose. 100
GHz spinduliuotei buvo sukurti keturi skirtingus zidinio
nuotolius (10mm; 20mm; 30mm; 40mm) turintys
metapavir$iai. Siy optiniy elementy veikimas buvo
jvertintas tiek atlickant skaitinius modeliavimus,
paremtus 3D FDTD metodu, tiek eksperimentiskai,
pasitelkiant 100 GHz saltinj- InP Gunn diodo osciliatoriy
bei peteliskés tipo diodg [4] detekcijai. Pradzioje buvo
tiriamos metapavir§iy fokusavimo bei poliarizacijos
valdymo  galimybés.  Realizuotas  poliarizacijos
manipuliavimas, sukant metapavirSiumi praturtintg lesj
aplink jo optine agj, leidzia patogiai jgyvendinti objekty
vaizdinimg skirtingose poliarizacijose. Siai uzduodiai
panaudotas rezoliucijos jvertinimui skirtas metalinis
taikinys, sudarytas i§ skirtingo dydZio horizontaliai ir
vertikaliai nukreipty iSpjovy grupiy (1 pav. a). Ant
pastarojo metapavir§iumi buvo fokusuojama
modifikuojamos poliarizacijos spinduliuoté, kuria
pralaidume detektuojant uzrasytas jo THz vaizdas (1 pav.
b). Pagal Siuos rezultatus matoma, jog vaizdinimo

sistemoje panaudojus metapavirSiy, pavyksta iSskirti
mazesnius objektus, nei bangos ilgis. Be to pasiekiama
rezoliucijai  priklauso nuo S$altinio, detektoriaus
poliarizacijy, metapavirSiaus orientacijos, bei nuo
taikinio strukttiros orientacijos (1 pav. c).
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1 pav. THz vaizdinimo rezultatai, naudojant metalgsj.
Rezoliucijos jvertinimui skirtas taikinys a), bei jo THz
vaizdas b). Bruksnine linija pazymétose vietose atlikty

pjuviy rezultatai c).
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