Kontinuumo erdvinio spektro matavimai jvairiose terpése

Measurement of continuum spatial spectrum generated in various media
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Kontinuumo generacija yra labai placiai tiriamas
reiSkinys dél mokslinio taikymo gausos. Vienas jstabiausiy
netiesiniy  reiskiniy yra kontinuumo generacija —
spinduliuotés spektro zenklus plitimas dél jvairiy netiesiniy
reiSkiniy sgveikos. Kontinuumo generacijos netiesingje
terpéje erdvinio spektro matavimai yra vienas i§ budy
nagrinéti netiesinius reiskinius, vykstanéius $io proceso
metu. Tiriant kontinuumo generacijos netiesiniuose
kristaluose kampinj intensyvumo pasiskirstyma galime
pamatyti ir iStirti reiSkinius vykstanius erdvéje: pluosto
fokusavimasis, fazés moduliavimasis (SPM) ir daugiafotoné
sugertis bei jonizacija [1].

Dar viena populiari terpé kontinuumo generacijai yra
fotoniniy kristaly S$viesolaidziai. Tai yra S§viesolaidziai
turintys Serdyje mikrostruktiiry sritj, kuri tesiasi per visg
$viesolaidzio ilgj [2]. Gamybos metu manipuliuojant
mikrostruktiiry geometrija galima realizuoti fotoniniy
kristaly ~ $viesolaidj, kuriame efektyviai pasireiksty
netiesiniai efektai. Kontinuumo generacijos erdvinis
spektras fotoniniy kristaly Sviesolaidziuose leidzia pamatyti,
ar yra aukstesniy eiliy mody bei spektrinj pasiskirstyma
modose.

Pagrindiné darbo uzduotis buvo pamatuoti kontinuumo
generacijos erdvinius spektrus KGW netiesiniame kristale ir
fotoniniy kristaly Sviesolaidyje naudojant dvi skirtingas
matavimo technikas: atvaizduojan¢io monochromatoriaus
bei kampu skenuojanc¢io spektrometro. Kontinuumas buvo
generuojamas tiesiogiai kaupinant netiesing terp¢ su
femtosekundiniu  Yb:KGW  lazeriniu  osciliatoriumi,
dirbanciu 75,2 MHz pasikartojanciu dazniu bei turin¢iu 1028
nm centrinj bangos ilgj. IS netiesinés terpés iSeinantis
spektras buvo fokusuojamas i atvaizduojantj
monochromatoriy arba uzfiksuotas mechaniskai kampu
besisukaniu  mini  spektrometru  (Q-mini  VIS-LC,
Broadcom).

Atlikus kontinuumo generacijos netiesinése terpése
erdviniy spektry matavimus, buvo analizuojami skirtumai
bei panaSumai tarp gauty rezultaty bei matavimo metody.
Kokybiniai ir kiekybiniai skirtumai tarp dviejy skirtingy
matavimo metody nebuvo pastebéti: netiesiniame KGW
kristale kontinuumo generacija buvo pastebéta 750 — 1100
nm, o fotoniniy kristaly $viesolaidyje kontinuumo reiskinys
buvo stebimas 750 — 1000 nm bangos ilgiy diapazone.
Konstruojant monochromatoriy susidurta su bangos ilgiy
diapazono apribojimais difrakcinéje gardeléje bei spektro
kampy diapazono apribojimais del siauro
monochromatoriaus i§éjimo plySio bei riboto CCD kameros
signala detektuojancio ploto. Akivaizdiis skirtumai pastebéti
tarp skirtingy terpiy erdviniy spektry isplitimo kampy dél
vykstanciy skirtingy netiesiniy procesy. Taip pat, fotoniniy
kristaly Sviesolaidzio kontinuumo generacijos erdviniame
spektre buvo aiskiai matomos aukstesniyjy eiliy modos.
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1 pav. Kontinuumo generacijos erdvinis spektras
netiesiniame KGW kristale pamatuotas skenuojancio
spektrometro metodu.
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2 pav. Kontinuumo generacijos erdvinis spektras fotoniniy

kristaly Sviesolaidyje pamatuotas skenuojancio
spektrometro metodu.

Reiksminiai Zodziai: Kontinuumo generacija, fotoniniy
kristaly Sviesolaidis, netiesinis kristalas, erdvinis spektras.
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