Azimutinés ir radialinés poliarizacijos vektoriniy Beselio X impulsy tyrimas

Investigation of Azimuthally and Radially polarized pulsed Bessel-X vortices
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Invariantiniai bangy paketai pritraukia vis daugiau
démesio dél jy unikaliy ir naudingy savybiy, tokiy kaip
atsparumas difrakcijai ir dispersijai, pluosto struktiiros
atsistatymas uz kliaties ir kt. Sios savybés tampa dar
idomesnés nagrinéjant kartu su optiniais sitkuriais,
trumpomis impulso trukmémis, didelémis galiomis ir
nehomogenine poliarizacija. Poliarizacija tampa svarbi,
kai naudojamos sistemos su didelémis skaitinémis
apertiromis (NA). X-bangy modelis [1] yra vienas i$
analitiniy metody Kuriant sklaidai atsparius impulsinius
pluoStus, Zinomas dél savo asimetrinio spektrinio
skirstinio, kuris kelia problemy pritaikymui lazerinése
taikymo srityse. Kitas pusiau analitinis modelis tokioms
bangoms yra Bessel-X bangy modelis [2, 3], kuris turi
simetrinj spektrinj skirstinj ir yra daznai naudojamas
eksperimentuose. Tadiau §is modelis tinkamas tik
vidutiniams sklidimo kampams ir trukmei. Be to,
difrakcijai atspartis pluoStai turi topologinius kriivius,
kurie siejami su optiniais siikuriais, kurie sklinda pluosto
centre. Sie siikuriai yra faziniai singuliarumai ir gali biiti
stebimi kaip tamsas taSkai ir matuojami naudojant
interferometrijg. Didinant skaiting apertiira, Sie Stkuriai
kinta | jvairius poliarizacinius singuliarumus ir
sudétingesnes topologines struktiiras.
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1 pav. Intensyvumo pasiskirstymas azimutinés
poliarizacijos Bessel-X atveju. Baltos rodyklés
atvaizduoja poliarizacijos kryptj. Topologinis krtivis
m=0.

Siame tyrime naudojame analitines i3raiskas
vektoriniams  stGkuriniams  Bessel-X  pluoStams.
Pirmiausia i$nagrinéjame tiesines poliarizacijas ir tada
pereiname prie nehomogeniskai poliarizuoty vektoriniy
Bessel-X pluosty, kurie turi azimutines (Zr. pav. 1) ir
radialines (Zr. pav. 2) poliarizacijas.

Mes tiriame Bessel-X bangy vektoriniy savybiy

poveikj elektromagnetinés bangos erdviniam profiliui ir
impulso trukmei. Be to, mes nagrinéjame Bessel-X
bangy plitimo (kiigio) kampo poveikj erdvinei strukttrai
ir tiriame vektorinius Bessel-X impulsus su jvairiais
topologiniais kraviais.
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2 pav. Intensyvumo pasiskirstymas radialinés
poliarizacijos Bessel-X atveju. Baltos rodyklés
atvaizduoja poliarizacijos kryptj. Topologinis kriivis
m=0.

Tiesinés poliarizacijos Bessel-X impulso pagrindiné
komponenté turi topologinj singuliaruma, tuo tarpu
radialinés ir azimutinés poliarizacijos Bessel-X stikuriai
(m=1) turi topologiniy singuliarumy peréjima nuo
fazinio singuliarumo | poliarizacinj singuliaruma.
Tiesinés ir radialinés/azimutinés poliarizacijos Bessel-X
impulsy vektoriné struktiira kei¢ia FWHM trukmes [4].
Sis efektas tampa ryskesnis, kai situacija tampa
neparaksialine  didéjant kiagio kampui 6. Sios
priklausomybés dinamika yra sudétinga ir skirtinga
tiesinéms bei radialinéms/azimutinéms poliarizacijoms.
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