Poliarizacija iSlaikancio fotoniniy kristaly SviesolaidZio netiesinio atsako vertinimas
naudojant fazés pokyti tarp statmenu poliarizaciniy mody

Estimation of photonic crystal fiber nonlinear response using phase shift between orthogonal
polarization modes

Miglé Kuliesaité,, Julius Vengelis, Vygandas Jarutis
Vilniaus universitetas, Fizikos fakultetas, Lazeriniy tyrimy centras, Saulétekio al. 10, LT-10223 Vilnius
migle.kuliesaite@ff.vu.lt

Vieni i§ pagrindiniy netiesinés optikos uzdaviniy yra
jvairiy medZiagy netiesinio atsako tyrimai. Siuose
tyrimuose labai reik§mingas medziagos parametras yra
netiesinis ldzio rodiklis n,, leidziantis apibudinti
reiSkiniy, kuriuos lemia trecios eilés netiesinis jautris,
stipruma, todél svarbu tiksliai nustatyti jo verte. Pirmo
tipo fotoniniy kristaly $viesolaidziai (FKS) yra didelj
netiesiSkuma  turinti  terpé, kuri nuo paprasty
Sviesolaidziy skiriasi tuo, kad yra sudaryta i§ periodiniy
mikrostrukttry srities, kuriy centre ir sklinda $viesa [1].
Yra sukurta keletas techniky leidzian¢iy jvertinti
$viesolaidziy n, , kurios remiasi netiesinés optikos
reiskiniais tokiais kaip fazés moduliavimasis [2],
kryZzminé fazés moduliacija [3], keturbangis dazniy
maiSymasis [4]. Deja, Sie metodai puikiai tinka tuo
atveju, kada kaupinimo bangos ilgis yra artimas nuliniam
dispersijos bangos ilgiui [3-4]. Taip pat, keturbangis
dazniy maiSymasis reikalauja  tenkinti  fazinio
sinchronizmo  salyga, kuria  sunku  uztikrinti
ultratrumpiems impulsams [4].

Siame prane$ime mes pristatome poliarizacijg
islaikan¢io FKS netiesinio atsako matavimo metoda
naudojant fazés pokyti tarp statmeny poliarizaciniy
mody. Yb:KGW Flint“ lazerinio osciliatorius
generuojantis 1030 nm bangos ilgio 110 fs trukmeés
impulsus, kuriy pasikartojimo daznis 76 MHz, buvo
naudojamas kaip kaupinimo Saltinis netiesinam impulsy
spektro plitimui FKS. Eksperimentams atlikti buvo
naudojamas didelio netiesiskumo poliarizacijg i$laikantis
15 cm ilgio pirmo tipo FKS, kuriame dispersijos nulj
atitinkantis bangos ilgis yra ties 1087,4 nm = 10 nm (labai
panafus abiem poliarizacinéms modoms).  Sio
Sviesolaidzio Serdies diametras yra lygus 4,8 um, 0
atstumas tarp mikrostruktiiry lygus 3,25 pm. | §viesolaidj
jeinancios §viesos poliarizacijos plokstuma buvo sukama
su prie§ FKS pastatyta pusés bangos ilgio 1/2 plokstelé.
Uz FKS pastatytas Glano — Teiloro prizmé buvo
naudojama kaip analizatorius. Atliekant eksperimenta
keiciant kaupinimo impulsy galig ir tolygiai sukant Glano
— Teiloro prizme uz jos pastatytu galios matuokliu buvo
matuojama i§ FKS is¢jusios §viesos vidutiné galia. Taip
buvo matuojama, kaip keiciasi i§ FKS i3éjusios $viesos
poliarizaciné biisena kintant kaupinimo impulsy galiai.

Viena kitai statmenos poliarizacinés modos FKS
sklinda skirtingais faziniais greiciais, taigi jverting kaip
keiciasi Sviesos poliarizacijos sukimasis priklausomai
nuo kaupinimo impulsy galios, mes galime nustatyti FKS
netiesinio atsako koeficientus. Eksperimento rezultaty
skaitinés analizés rezultatai parodé, kad i§ FKS is¢jusios

$viesos galia uz Glano-Teiloro prizmés (1 pav.) priklauso
ne tik nuo Glano-Teiloro prizmés orientacijos kampo «,
bet nuo netiesinio fazés skirtumo, priklausancio ne tik
nuo Sviesolaidzio ilgio ir Serdies lGzio rodikliy , bet ir nuo
galios (intensyvumo). Taip pat buvo jvertinta netiesinio
lizio rodiklio verté m,i,5; = (0.4 £ 0.09) x 1071°
cm®W. Sis netiesinio atsako jvertinimo metodas gali biiti
pritaikytas ne tik FKS, bet ir paprastiems §viesolaidziams.
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1 pav. Normuotos vidutinés galios uz Glano -Teiloro
prizmés priklausomybé nuo Glano-Teiloro prizmés
orientacijos FKS asiy atzvilgiu esant skirtingai
kaupinimo impulsy galiai.

Reiksminiai ZodZiai: netiesinis atsakas, netiesinis
luzio  rodiklis,  fotoniniy  kristaly  Sviesolaidis,
femtosekundiniai impulsai.
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