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femtosekundinés lazerinés sistemos kiirimas
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Didelio pasikartojimo daznio (>50 MHz) ir vidutinés
galios derinamo bangos ilgio ultravioletingje (UV) ir
regimojoje (VIS) spektro srityse femtosekundiniai
lazerio impulsai yra labai reikalingi daugybéje lazerinio
medziagy apdirbimo ir fundamentinio mokslo sriciy [1].
Taikymai fundamentiniame moksle, kurie papildomai
reikalauja bangos ilgio derinimo galimybés UV ir
regimojoje spektro srityje apima jvairius spektroskopijos
tipus, netiesing mikroskopija, auks$tyjy harmoniky
generacija, medziagy mokslg ir t. t. Jprastai UV ir VIS
spektro  sritis  pasiekiama  kei¢iant  artimosios
infraraudonosios spektro srities (NIR) lazeriy daznj
netiesiniuose kristaluose. Visgi, norint pasiekti didele
viduting galiag UV srityje, reikia turéti Simty vaty galios
NIR lazerinés spinduliuotés Saltinj. Nors strypiniai,
plonojo disko ir $viesolaidiniai lazeriai generuoja Simty
vaty vidutinés galios spinduliuote NIR spektro srityje ir,
atrodo, yra puikiis kandidatai $iai uzduodiai, kol kas
sukurtos tik keliy vaty femtosekundinés UV lazerinés
sistemos [2]. Lazerio bangos ilgio derinimas
femtosekundiniy impulsy atveju yra pasickiamas
naudojant sinchroni§kai kaupinamus parametrinius
$viesos generatorius (SPOPO) [3]. Nors $i technologija
yra subrendusi, ji i§ esmés yra fokusuota j NIR ir viduring
infraraudongja (mid-IR) spektro sritis [4, 5]. Imanoma
pasiekti regimaja spektro sriti kaip kaupinimg
parametriniam generatoriui naudojant antraja Ti:safyro ar
Yb:KGW lazeriy harmonikas, bet signalinés bangos
derinimo diapazonas tokiu atveju pilnai neaprépia visos
VIS spektro srities.

Siame darbe pristatome eksperimenting idéja, kurios
tikslas — sukurti vaty lygio vidutinés galios didelio
pasikartojimo daznio placioje spektro srityje derinamo
bangos ilgio UV-VIS femtosekunding lazering sistema
aprépiancig visa VIS ir dalj UV spektro srities.
Pristatomas projektas parinktos kombinuotos lazerinés
sistemos, susidedanéios i§ trijy daliy: 1) valdomo
pradinio ¢irpo $viesolaidiné stiprinimo lazeriné sistema
(PCMA), naudojanti 76 MHz sinchronizuoty mody
Yb:KGW lazerinj osciliatoriy (A:=1036 nm) kaip uzkrato
spinduliuotés Saltinj ir strypinj Sviesolaidinj stiprintuva
kaip lazerinio stiprinimo terpe; 2) dviejy pakopy tre¢ios
harmonikos generatorius, kuris generuoty didelés
vidutinés galios 76 MHz pasikartojimo daznio
femtosekundinius ~ lazerio  impulsus  naudojant
spindulivote i§ minétos PCMA sistemos; 3) SPOPO
tiesiogiai kaupinamas trecigja harmonika (A.=345,3 nm)
i§ minéto dviejy pakopy treCios harmonikos
generatoriaus.

Naudojant 145 W galios nuolatinés veikos lazerinj
diodg (model e09i-09-145-0976, nLIGHT Corp)
kaupinimui PCMA sistemoje, tokia kombinuota sistema
generuos  didelio  pasikartojimo  daznio  artimus
spektriskai ribotiems femtosekundinius impulsus su vaty
lygio vidutine galia ir bangos ilgio derinimu beveik
visoje VIS ir dalyje UV spektro srities (383 nm — 690
nm).

----

Vidinis apvalkalas

1 pav. Yb legiruotas didelio modos ploto dvigubo
apvalkalo fotoniniy kristaly Sviesolaidis su poliarizacija
iSlaikanciais elementais, naudojamas Yb strypiniame
$viesolaidiniame stiprintuve.

Projekto veikloms finansavimg skyré Lietuvos
mokslo taryba (LMTLT), sutarties Nr. S-MIP-23-32.

Reiksminiai Zodziai: Yb:KGW osciliatorius, Yb
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diodas, sinchronisSkai kaupinamas parametrinis Sviesos
generatorius.
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