Medziagy pavirsiaus cheminés sudéties vaizdinimas naudojant femtosekundiniu lazeriu
indukuotos plazmos spektroskopijos metoda
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Lazeriu indukuotos plazmos spektroskopija (LIPS)
yra sparCiai populiaréjantis cheminio vaizdinimo
metodas dél tokiy privalumy, kaip analizés greitis,
pigumas bei jrangos paprastumas. Kai lazerio impulsas
yra sugeriamas medZiagoje, mazas jos Kiekis yra
iSgarinamas bei susiformuoja plazma, kuri emituoja
specifiniy  bangos ilgiy, atitinkanciy cheminius
elementus, spektra [1]. Vienas i§ S$ios metodikos
pritaikymy galéty biti medziagy pavirSinis cheminiy
elementy zemélapiavimas, bandinj skenuojant lazerio
impulsais, indukuojant plazma bei analizuojant jos
spinduliuote skirtinguose pasirinkto ploto taskuose.
Svarbus ultratrumpyjy lazerio impulsy panaudojimo
$iam tyrimui pranasumas yra pasiekiama geresné erdviné
skyra dél Zenkliai mazesnio S$iluminio poveikio
medziagai lyginant su ilgesniy trukmiy impulsy
naudojimu [2].

Siame darbe buvo bandoma optimizuoti LIPS schema
pavirSiaus cheminés sudéties analizés Zemélapiavimo
metodui naudojant dviejy skirtingy bangos ilgiy
femtosekunding spinduliuote: ultravioletinés (343 nm) ir
infraraudonosios (1030 nm) spektro srities. Taip pat buvo
i§tirta bandinio aplinkos slégio jtaka erdvinei skyrai ir
zemélapiy kontrastui. Sioms uzduotims jgyvendinti buvo
naudojamas heterogeniSkas bandinys — granito akmuo.
Eksperimentiskai LIPS budu nustadius ir rengteno
spinduliy difrakcijos metodu patvirtinus, kad tamsesniy
bandinio viety, skirtingai nei $viesesniy, struktiirose
buvo li¢io, pasirinkta cheminius zemélapius vaizduoti
Siam elementui (1 pav.)
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1 pav. (a) Granito bandinio IR spinduliuote tirtos
pavirsiaus zonos nuotrauka. (b) Li¢io I 670.8 nm
spektrinei linijai sukurtas LIPS Zemeélapis.

Ultravioletiné spinduliuoté suteikia 2,5 karto geresnj
LIPS cheminio zemélapio kontrasta nei infraraudonoji
prie vienodos impulsy energijos, ta¢iau UV indukuoti
krateriai buvo mazdaug dvigubai didesnio diametro, nes
fotony energija yra didesné. Tai néra priimtina

zemélapiavimo pritaikymui, kadangi tai reiskia ir
dvigubai suprastéjusia skyra.

Mazesnis slégis bandinio aplinkoje sumenkinty oro
elementy jtakg LIPS spektrams bei dél mazenés daleliy
koncentracijos, sumazéty ir triukSmas. Naudojant IR
spinduliuote, ties 1000 mbar, 100 mbar ir 10 mbar buvo
istirta, jog li¢io spektrinei linijai signalo-triuk§mo
santykis nuo atmosferinio iki 10 mbar slégio suprastéjo
tik 1.5%, o linijos plotis sumazéjo net 40% ties 1/e? lygiu
(2 pav.). Siauresnés spektro linijos minimalizuoja
spektrinés interferencijos tikimybe.
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2 pav. Li¢io I 670.8 nm LIPS spektrinés linijos i§ granito
akmens palyginimas esant skirtingam aplinkos slégiui.

Taip pat buvo bandoma nustyti geriausig jmanomg
erdvine cheminio zemélapio skyra bei maziausig lazeriu
indukuota bandinio Siurk$tumg. Geriausia pasiekta
erdviné skyra buvo 9 pm, o toks zemélapiavimo metodas
indukavo tik apie 1 pm pavirSiaus Siurk$tuma.

Apibendrinant darba, buvo nustatyta, jog su
infraraudonosios spektro srities femtosekundine lazerio
spinduliuote, naudojant lazeriu indukuotos plazmos
spektroskopijos metodg, galima atlikti cheminj bandinio
pavirSiaus zemélapiavimg pasiekiant ~10 um erdving
skyra.

Reiksminiai zZodziai: lazeriu indukuotos plazmos
spektroskopija (LIPS), femtosekundiné spinduliuoté,
cheminés sudéties vaizdinimas.
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