Airy tipo nehomogeniskai poliarizuoti pluostai ir jy savybés
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Airy pluostai [1] yra intriguojanti optikos sritis, jie
pasizymi unikaliomis savybémis, tokiomis kaip
nedifraguojantis  intensyvumo  profilis, paraboliné
pluosto sklidimo trajektorija, papildomai, galimas
orbitinis judesio kiekio momentas besisukant pluosto
fazei ar sukininis judesio kiekio momentas, sukantis
pluosto poliarizacijai sklidimo kryptimi. Perturbuojant
Siuos pluostus jie grizta j prading forma, tai reiskia, kad
sagveikaujant su klitimis, jy fazé ar amplitudé
sutrikdoma, taciau sklidimo metu intensyvumo profilis
yra atkuriamas. Tai juos daro ypa¢ naudingais
turbulencinéje aplinkoje.

Kita nehomogeninés poliarizacijos pluostams
budinga savybé yra tai, kad juose gali bati aptinkamos
topologiniy kvazi-daleliy struktiiros. Sviesos topologinés
kvazi-dalelés yra lauko struktiros, kurios turi daug
realioms daleléems budingy savybiy. Tokios kvazi-dalelés
yra aptinkamos lauko poliarizacinéje struktiiroje,
Poyntingo vektoriuje ar iSvestinése elektromagnetinio
lauko formose. Kai kurios topologiniy kvazi-daleliy
lauko konfigtiracijos yra stabilios, tokios kvazi-dalelés
panaudojamos jvairiose srityse, kaip Sukino optika,
vaizdavimas, metrologija ir daugelis kity [2]. Sios kvazi-
dalelés apibréziamos Skyrmioniniu skai¢iumi S:

1 on on
s=;ffn-(£x5)dxdy, 1)

¢ia n yra normuotas elektromagnetinis laukas ar
aukstesnés eilés jo i$vestiné forma.

Siame tyrime [3] pristatome Airy pluosta, turintj
nehomogening poliarizacing struktiira. Norédami sukurti
optinius vektorinius Airy tipo laukus, atitinkancius du
statmenus sprendinius - elektrinj ir magnetinj, pradedame
nuo skaliarinio Airy pluosto, naudojame tradicinj Morso
ir Feshbacho metoda, pristatyta [4]:

L=V¢p, M=V xep, N=1/kxM, (2)

¢ia L, M ir N yra sprendiniai atitinkantys Saltinio,
magnetinio ir elektrinio tipo elektromagnetinius laukus,
¢ - skaliarinis Airy laukas, o e — laisvai pasirenkamas
krypties vektorius.

Gaunamo pluosto intensyvumo profiliui jtaka daro
lauko singularumai, jie gali bati taskinio arba linijinio
pobtidzio ir priklauso nuo pasirinktos poliarizacijos.
Siame darbe mes nagrinéjame tokiy lauky savybes ir jas
aptariame, taip pat skaiCiuojame Furjé spektrg
eksperimento jgyvendinimui.

M2

1 pav. Intensyvumo pasiskirstymas skaliarinio Airy
pluosto |¢p|%, magnetinés prigimties elektromagnetinio
lauko |M|?2 ir elektrinio tipo elektromagnetinio Airy
tipo pluosto |N|2.

Taip pat, $is pluostas turi labai jdomig savybe -
bimeroning gardele. Sig gardele galima pastebéti
normalés poliarizacinei elipsei lauke. Tai jdomu, nes
gardelés paprastai pastebimos riboty erdviy aplinkoje, o
Siuo atveju ji egzistuoja laisvai sklindanciame
vektoriniame pluoste.

ReikSminiai ZodZiai: Elektromagnetiniai vektoriniai
laukai, Airy pluostai, sitkuriniai pluosai.
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