Subnanosekundiniy impulsy parametrinio Sviesos stiprintuvo su fan-out gardelés dizaino
MgO:PPLN kristalu ir kontinuumo uzkratu optimizavimas

Optimization of subnanosecond pulse optical parametric amplifier based on fan-out grating
design MgO:PPLN crystal and using continuum seed
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Parametriniai $viesos generatoriai (OPG) bei
stiprintuvai (OPA) yra patogus ir nesudétingas buidas
gauti platy spektro derinima IR srityje, todél yra placiai
taikomi tokiose srityse kaip spektroskopija, dujy
detektoriai ir pan. [1, 2]. Dalis taikymy reikalauja
subnanosekundiniy (300 ps — 1 ns) trukmiy derinamo
daznio lazerinés spinduliuotés, taciau bitent tokie
parametriniai daznio keitikliai yra gana mazai realizuoti,
nes sunkumy kelia lazerio spinduliuotés sukeliamas
netiesinés terpés pazeidimy slenkstis (LIDT), kuris,
daugumai medziagy, biina maZesnis nei parametrinés
generacijos subnanosekundiniais impulsais slenkstis. Dél
didelio netiesisSkumo koeficiento OPG ir OPA daznai
realizuojami su fazinio kvazisinchronizmo medziagomis
— periodigkai poliuotais kristalais. Siame darbe naudotas
fan-out gardelés dizainas pasiZymi tuo, jog gardelés
periodai keidiasi tolygiai per visg kristalo ilgj (1 pav.), 0
tai jgalina gauti tolygy bangos ilgiy derinimg vien
stumdant kristalg. Toks derinimo biidas yra pranaSesnis
uz temperatiirinj, nes yra paprastesnis ir greitesnis.
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1 pav. Fan-out gardelés dizaino struktiirinis
pavaizdavimas

Sio tyrimo tikslas buvo sukonstruoti optinj
parametrinj stiprintuva subnanosekundinio mikrolazerio
impulsais  kaupinant ~ fan-out  gardelés  dizaino
MgO:PPLN kristala bei kaip uzkrata naudojant
kontinuuma, sugeneruota fotoniniy kristaly
Sviesolaidyje, rasti optimalias kaupinimo salygas ir iStirti
prietaiso energines bei spektrines charakteristikas.
Eksperimente naudotas pasyvios kokybés moduliacijos
Nd:YAG MOPA mikrolazeris generuojantis 1064 nm
bangos ilgio subnanosekundinius impulsus, kuriy
vidutiné galia 1 W, impulso trukmé 520 ps, o
pasikartojimo daznis — 1 kHz. Fan-out gardelés dizaino
MgO:PPLN kristalu, kurio gardelés periodas keiciasi

tolygiai nuo 27,5 pm iki 31,6 um galime nesudétingai,
greitai, patikimai ir tolygiai keisti generuojamos
spinduliuotés bangos ilgj artimojoje ir viduringje IR
srityje.

Sukonstravus schema buvo jvertintas kristalo
LIDT ir nustatytos optimalios kaupinimo salygos, kai
kristalas nebuvo pazeidziamas bei signalinés bangos
energija buvo tinkama praktiniams taikymams. Pasiektas
maksimalus 45% OPG ir 51% OPA keitimo efektyvumas
i$sigimimo srityje (2 pav.). Nustatyta, jog su tokiy
gardeliy periody MgO:PPLN fan-out dizaino kristalu ir
OPG ir OPA atvejais galime gauti tolygy bangos ilgiy
derinimg intervale nuo 1420 nm iki 2128 nm (kai kristalo
temperatiira 200 °C).
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2 pav. Parametrinio $viesos generatoriaus ir stiprintuvo
maksimaliy keitimo efektyvumy palyginimas

Reiksminiai ZodZiai: parametriné Sviesos generacija ir
stiprinimas, subnanosekundiniai impulsai, periodiskai
poliuoti kristalai.
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