Didelés galios lazerinés spinduliuotés sukurty rentgeno spinduliy srauto matavimas CMOS
kameros dozimetru

CMOS camera based dosimeter for measuring X-Ray flux emmited via high
power laser radiation
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CMOS (complementary metal-oxide
semiconductor ) kameros jutiklio pagalba galima
aptikti, atvaizduoti ir  kiekybiskai  jvertinti
jonizuojan¢ios spinduliuotés daleles [1], gama ar
rentgeno kvantus.

Optinis dozimetras buvo sukurtas panaudojus
1MP kameros CMOS jutiklj (Arducam), nuo kurios
buvo pasalintas objektyvas ir IR spinduliuotés filtras,
paliekant atidengtg 9.62 mm? ploto silicio detektoriy.
Detektorius buvo patalpintas j 3D spausdintuvo
pagalba atspausdintg plastikinj korpusg, kurio
dangtelyje buvo paliktas 100 mm? ploto langelis
jonizuojanéiai spinduliuotei praeiti. Modulis buvo
ekranuotas nuo mazesnio daznio nhei rentgeno
spinduliai elektromagnetinés spinduliuotés. Prietaisas
buvo  prijungtas prie  Raspberry Pi 4
mikrokompiuterio. Kiekvieno matavimo mety buvo
daroma po 200 DNG formato nuotrauky, Kurios
véliau buvo apdorojamos Python kalba parasyta
programa. Gauti rezultatai parodé matavimo mety
uzregistruoty elektringyjy daleliy arba fotony skaiciy.

Irangos kalibravimas buvo atliktas naudojant du
Sr-90 beta spinduliuotés Saltinius.

1 lentelé. Kalibravimo Saltinio teoriskai jvertinto ir
iSmatuoto aktyvumo palyginimas

Kalibracijos | Teoretinis | Gautas
nr aktyvumas |aktyvumas| Paklaida, %
1 33.5 35.1 5
2 13.8 14.9 8

Atlikus kalibravimg ir jsitikinus prietaiso
tikslumu, buvo tiriamas didelés galios lazerinés
spinduliuotés sukurtas rentgeno spinduliuotés Saltinio
srautas. Rentgeno spinduliy Saltiniui sukurti naudotas
femtosekundinis lazeris Pharos PHI-SP-1.5mJ (MGF
Sviesos Konversija), pagrindiniai lazerio parametrai:
bango ilgis A~ 1028 nm, minimali impulso trukmeé
Tmin ~ 158 fs, didZiausia impulso energija £, ~ 1,5 mJ,
pasikartojimo daznis v ~ 4 kHz. Lazerio spindulys buvo
fokusuojamas i 30 um déme ant besisukancio varinio
disko pavirSiaus [2]. Tyrimo metu lazerinés spinduliuotés
optin¢ galia buvo kei¢iama nuo 1 W iki 6 W ,1W
inkrementu. Ties 6 W kaip kontrolinis matavimas, buvo
iStirtas oro jonizacijos atraminis spektras. CMOS

detektorius buvo pastatytas 320 mm atstumu nuo
rentgeno S$altinio. Gauti rezultatai buvo lyginami su
rentgeno spinduliy spektrometru Amptek X-123.

Buvo nustatyta kad CMOS optinis dozimetras
uzfiksavo intensyvesnj rentgeno spinduliy srauta,
palyginus su rentgeno spektrometru, kuris prisisotindavo
prie didesniy lazerio spinduliuotés energijy. Taip pat
nustatyta, kad rentgeno spinduliy fotony skaicius pasieké
maksimalig verte, kuomet lazerio optiné galia buvo
nustatyta ties 4 W. Oro jonizacija rentgeno spinduliuotés
nesugeneravo.
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1 pav. CMOS optinio dozimetro uzfiksuoto rentgeno
spinduliy fotony skaiciaus priklausomybé nuo lazerio
spinduliuotés galioss

Padéka: Lietuvos mokslo tarybai uz finansavimag
projekto  ,Lazeriu  indukuotos jonizuojanciosios
spinduliuotés dozimetrija“, Nr. 4 P -SV -23 -386

ReikSminiai ZodzZiai: femtosekundinis lazeris, lazeriu
sukurta plazma, Rentgeno spinduliai, jonizuojancios
spinduliuotés dozimetras.
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