Iterbiu legiruoti cezio Svino halidy perovskity milteliai

Ytterbium doped caesium lead halide perovskite powder
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Perovskitai — jvairi medziagy, pasizyminéiy
skirtingomis fizinémis ir optinémis savybémis, klasé.
Pastaruoju metu jie sulaukia vis didesnio démesio dél
puikaus veikimo saulés elementuose, taip pat, kaip labai
efektyvios $viesa Zemyn konvertuojan¢ios medZiagos
[1-3]. Perovskitali, paprastai fluorescuojantys
matomajame (VIS) diapazone, perduoda savo energija
priemaiSoms, turin¢ioms maZesnj draustinés energijos
tarpg. Tada, dél kvantinio skaidymo reiskinio,
fotoliuminescencijos kvantiné iseiga (PLQY) gali virSyti
vieneta, nes vienas didelés energijos fotonas gali biiti
paverstas dviem mazos energijos fotonais. Tokiy
kvantinio skaidymo medziagy karimas yra labai
patrauklus siekiant i§ esmés pagerinti bendrg saulés
elementy energijos konversijos efektyvumag arba kity
prietaisy, pvz., Sviesos diody [1], scintiliatoriy [4] ir kt.,
veikimag.

Siekiant tikslesniy medziagy kiirimo strategijy ir jy
technologiniy jgyvendinimy, skirty patobulintai ar net
naujai optoelektronikai, reikia geriau suprasti legiruoty
perovskitiniy medziagy struktiriniy ir funkciniy savybiy
sary$j. Taip pat, svarbu rasti aplinkai nekenksmingus,
dideliy medziagy kiekiy bei pigesnius paruos$imo biidus.
Nepaisant daugybés $vino halogenidy perovskity (LHP)
sintezés ir legiravimo metody, $iy medziagy struktiirinés
ir fotofizinés savybés yra vis dar menkai suprantamos.
Pavyzdziui, tarp paskelbty legiruoty perovskity tyrimy,
kyla gin¢y dél to, kaip lantanoido (Ln) jonai elgiasi
perovskito gardeléje. Vienas i§ kontraversisky klausimy:
ar Yb®* jonai pakeic¢ia Pb?* jonus perovskito gardeléje [2]
ar sudaro kvazi-2D perovskitines strukttras [1]?

Siame darbe pristatome du paprastus
mechanosintezés metodus iterbiu legiruoty cezio LHP
(CLHP) milteliy paruo$imui: sintezé su vandeniu ir sausa
sintezé be tirpikliy. Taip pat, pateikiame iSsamy paruosty
medziagy struktiiriniy ir optiniy savybiy tyrima.
Mechanosintezés technika yra pigi, nereikalauja daug
pastangy ir suteikia galimybe gaminti didelius medziagy
kiekius. Perovskitinés milteliy medziagos yra labai
patrauklios pritaikymui scintiliatoriuose [4], 0 neseniai
buvo parodyta, kad milteliai gali baiti naudojami ir plony
perovskito pléveliy gamybai [5].

Masy iterbiu legiruoti CLHP milteliai pasiZzymi
derinama eksitonine juosta VIS srityje ir stipria emisija
NIR srityje, Kkuri atsiranda dél kvantinio skaidymo
proceso. Iterbis Sioje sistemoje spinduliuoja ties mazdaug
985 nm i§ 2Fs2 — 2F72 elektroninio Suolio. Keisdami
chloro ir bromo halogenidy santykj, paruoséme CLHP,
kuriy eksitoniné emisija yra 400-550 nm diapazone.
Susintetinti CsYbyPbi-1.5¢(Cli«Brx); milteliai pasizymi

dideliu atsikartojamumu, lyginant su sukimo-dengimo i$
tirpalo badu suformuotomis plonomis plévelémis, bei
stabiliu NIR PLQY iki 160 %, priklausomai nuo misriy
halogenidy koncentracijos. I$ struktiirinés analizés
tyrimy nustatéme, kad iterbis yra jterpiamas j perovskito
gardele vietoj Svino ir efektyviai surenka eksitoning
energijg. Tai matome 1 pav., kur VIS paveiksle kai kuriy
perovskito kristality eksitoniné emisija yra visiskai
uzgesinta, kai tuo tarpu, tose paciose vietose NIR
paveikle iterbis pasizymi dideliu emisijos intensyvumu.

1 pav. Yb** legiruoty CsPbCl; milteliy fluorescencinés
mikroskopijos vaizdai VIS (eksitoniné perovskito
emisija) ir NIR (iterbio priemaisy emisija) srityse. NIR
kanalo intensyvumas yra iki trijy eiliy didesnis nei VIS.
Mastelio juosta yra 50 pum. Nuotraukose pavaizduotos
dirbtinés spalvos. Aexc =405 nm.
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