Abrikosovo magnetiniy siikuriy prieraiSos jégos valdymas iSoriniu magnetiniu lauku ir
siikuriy kanalo forma YBCO superlaidininko darinyje
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Dabartiniu metu atsiranda vis naujy moksliniy darby,
skelbian¢iy apie superlaidininkus, pasizyminéius labai
aukstomis kritinémis temperatiromis T (t.y. auksciausia
temperatiira, kuriai esant egzistuoja medziagos superlaidi
buisena) [1-2]. Nors rekordinés kritinés temperatiiros
vertés pasiekiamos tik ypatingai ekstremaliomis
salygomis [2], tadiau tampanti vis realesne galimybé
kambario temperatiroje valdyti superlaidininko kriting
biiseng labai vilioja juos tirti ir skatina kurti vis
modernesnius mazos ir didelés galios superlaidzius
elektroninius prietaisus bei jy pritaikymy vizijas.

Temperattrai esant zemesnei nei Tc, superlaidzioji
medziaga virsta absoliu¢iu diamagnetiku, t.y. ji iSstumia
i§ savo tlirio iSorinj magnetinj lauka déka medziagos
pavirSiuje atsiradusiy elektros sroviy, kuriy visuma
sukuria magnetinj lauka, nukeipta priesinga kryptimi nei
iSorinis magnetinis laukas. Abiejy lauky prieSpriesos
rezultatas Il-osios rasies superlaidininkuose lemia
atsiradimg juose miSriosios biisenos, realizuojamos
Abrikosovo magnetiniais stkuriais, t.y. elektros srovés
stikuriais, kuriy skersmuo palyginamas su magnetinio
lauko prasiskverbimo j superlaidininka gyliu A, ir kuriuos
elektros srovés kuriama Lorenco jéga vercia judéti
superlaidininku, vos tik virsijus stikuriy prieraiSos jéga,
priklausoma nuo kristalinés struktiiros defekty dydzio ir
skaiciaus.

Siame darbe atlikti YBa,CusO7s superlaidziojo
darinio, kurio matmenys 0,3x50x100 um?®
(storis x plotis x ilgis) ir kuriame suformuotas
sta¢iakampés lauztés formos, 5 pm plocio kanalas,
skirtas Abrikosovo magnetiniy stkuriy judéjimui,
»laiptuoty*  voltamperiniy  charakteristiky (VAch)
tyrimai, 84,18 -91,63 K< T; temperatiiry intervale.
Itampos laipteliai, stebimi dariniy VAch, atsiranda dél
Abrikosovo magnetiniy stikuriy judéjimo  kanalu,
kuriame lazerio §viesos Gauso pluostu sukurtos
deguonies vakansijos tampa iSpléstiniais kristalinés
struktiiros defektais, lemianciais silpnesnj nei kitose
medziagos vietose superlaidininko kritinj magnetinj
lauka, dél ko srovés kuriamas magnetinis laukas
prasiskverbia tik j kanalo sritj [3].

Lorenco jégai virSijus prieraiSos jéga (pastaraja kuria
deguonies vakansijos, stukuriy kanalo formos segmentai
bei jy Slaituose prikib¢ magnetiniai stikuriai), stikuriai
nuo vieno darinio krasto ir antisiikuriai — nuo kito krasto,
ima judéti link darinio centro ir ten susitik¢ poromis
anihiliuoja. Vos viena stkuriy-antisukuriy pora

anihiliuoja darinio centre, jo krastuose gimsta nauja pora
ir procesas vél kartojasi.
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1 pav. Abrikosovo magnetiniy stikuriy ir antistikuriy judéjimo
superlaidziuoju YBa2Cu3Or-s dariniu, su stikuriy kanalu,
sukurtu Gauso formos lazerio $viesos pluostu, schema

Miisy tyrimai rodo, jog stikuriy judéjima kanalu gali
sutrikdyti deguonies vakansijos (iSpléstiniai struktiriniai
defektai), stkuriy kanalo segmentai, orientuoti isilgai
srovés krypciai, ir prie kanalo $laituose ,prilipg
(stacionartis) Abrikosovo magnetiniai siikuriai, kuriantys
magnetinj laukg, sgveikaujantj su kanalu judanciy
stikuriy magnetiniu lauku.

Srovés kuriamas magnetinis laukas superlaidziajame
darinyje, su lauztés formos stkuriy kanalu, sukuria
nejudanciy stkuriy/antistkuriy ,.rezervuarus®. Keiciant
iSoriniu  magnetiniu lauku stkuriy/antistkuriy tankj,
kinta stikuriy anihiliavimo linijos padétis ir tuo paciu
stikuriy judéjimo salygos: atitritke nuo vieno kanalo galo
stikuriai keliauja trumpesn;j atstuma, tad juda santykinai
léGiau nei antistikuriai. Pastaryjy judéjimas didzia dalimi
ir lemia srovés energijos disipacija superlaidininke.

Superlaidieji ~ dariniai, su  lauztées  formos
superlaidziaisiais sukuriy kanalais, gali buti panaudoti
kuriant ypatingai jautrius temperatiiros (superlaidZiojo
virsmo temperatiiry intervale) ir magnetinio lauko stiprio
jutiklius (magnetinio lauko srauto kvanto @y = 2.068 x
10 Wh tikslumu) bei ypa¢ jautrius elektros srovés,
kuriancios ®o kvantus, matuoklius.

Reiksminiai ZodZiai: superlaidininkas, Abrikosovo
magnetiniy sukuriy kanalas, sukuriy prieraisos jéga.
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