SkersarySinamos fluoreno pagrindo skyliy pernasos medzZiagos perovskitiniams saulés
elementams

Cross-linkable fluorene-based hole transporting materials for
perovskite solar cells
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Organiniai ir hibridiniai saulés elementai vystési ir
tobuléjo kelis pastaruosius desimtmecius kaip pigesné ir
aplinkai  draugiskesné alternatyva silicio saulés
elementams. Viena daugiausiai zadan¢iy atmainy yra
perovskitiniai saulés elementai. Norint pagaminti nasy
perovskitinj saulés elements, reikalingas efektyvus
krivininky atskyrimas ir pernasa i§ sugeriancio
sluoksnio, o tam svarbu turéti pernasos sluoksnius, kuriy
energetiniai lygmenys yra suderinami su perovskito
sluoksniu. Sie pernasos sluoksniai privalo turéti didelius
kriivininky judrius, didelj laiduma, gera cheminj, terminj
bei morfologinj stabiluma.

Perovskitiniai saulés elementai jprastai biina dviejy
tipy. Iprastoje n-i-p konfigiiracijoje, skyles perneSantis
sluoksnis biina dengiamas ant sugeriancio perovskito
sluoksnio, invertuotoje p-i-n konfigiracijoje — po
perovskitu. Priklausomai nuo konfigtiracijos, ant vir§aus
dengiami skyliy ar elektrony pernaSos sluoksniai gali
apsaugoti perovskita nuo drégmés, jei jie bus
hidrofobiski [1]. Sluoksniai po perovskitu turi buti
atsparts tirpikliams ir nesuirti.

Siuo metu labiausiai paplitusi 2,2,7,7-tetrakis- (N,N-
di-pmethoxyphenylamino)-9,9-spirobifluorene  (spiro-
OMeTAD) skyliy pernasos medziaga. Gryna ji gali buti
naudojama tik n-i-p konfigtiracijoje, taip pat ji turi prastg
laiduma, kurj galima pagerinti naudojant priedus, taciau
taip legiruojant medziaga sluoksnis tampa nestabilus [2].

SkersarySinami skyliy pernasos sluoksniai yra
atsparlis daugumai perovskito gamyboje naudOJamq
tirpikliy ir auk$toms apdirbimo temperatiroms. Sios
medziagos taip pat pasizymi hidrofobiskumu bei
mechaniniu atsparumu, ir gali biiti naudojamos jvairios
konfigiracijos struktirose [3]. Taigi, skersarySinamos
medziagos gali pagerinti perovskitinio saulés elemento
stabiluma ir apsaugoti perovskito sluoksnj nuo aplinkos
poveikio. Kita vertus, skersary§inimas gali pertvarkyti
molekules ir pakeisti tarpmolekulinius atstumus, o tai
darys jtakg kriivio netvarkos parametrams ir pernasai
medziagoje.

Siame darbe buvo nagrinégjamos naujos fluoreno
pagrindo skersarySinamos skyliy pernasos medziagos.
Lékio trukmés metodu buvo iSmatuotos skersarysinty ir
neskersarysinty sluoksniy skyliy judriy priklausomybés
nuo elektrinio lauko esant skirtingoms temperatiiroms.
Véliau su Siomis medziagomis buvo pagaminti p-i-n

konfigiiracijos perovskitiniai saulés elementai, vienas jy
pasieké 11,42% naSuma prie AM1,5 spektro apSvietimo.
Siame darbe parodome, kad skersarysinimas minimaliai
pakei¢ia medziagy HOMO ir LUMO energetinius
lygmenis, taciau buvo pastebétas pokytis energetinéje ir
erdvingje netvarkose bei lékio trukmés kinetiky
dispersiSkume.  Nepaisant netvarkos  padidéjimo,
skersarySinimas medziagy judriams didelés jtakos
neturéjo (1 lent.). O su komercinémis medziagomis
palyginami voltamperiniy charakteristiky parametrai
parodo rysky §io tipo junginiy potenciala,.
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1 pav. Fluoreno pagrindo skersarySinamos medziagos
V1145, V1177, V1178, V1179.

1 lentelé. Skyliy judriai go pries ir uo” po skersary$inimo
(elektriniam laukui esant £=0).

Medziaga Mo, cm?V-lg! o', cm?*V-ig!
V1179 7,7-107 7,1-107
V1178 6,1-10° 2,2:10°
V1177 1,6-10° 1,8-107
V1145 3,0-107 1,6-107
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