Chromo oksido ir Cr203 kompozito dangy tribologiniy savybiu tyrimai

Investigation of tribological properties of chromium oxide and Cr203 composite coatings
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Chromo oksido dangos yra placiai naudojamos
apsauginiy sluoksniy formavimui tribologinése porose,
déka didelio kietumo ir atsparumo dilimui bei metaliniy
pavir§iy apsaugai nuo korozijos [1-3]. Vienas i
dazniausiai taikomy metody Cr,0s; dangy formavimui
yra plazminis purSkimas. Kei¢iant plazminio purskimo
parametrus (galig, atstuma, milteliy jvedimo vietg ir t.t.)
galima valdyti formuojamy Cr203 dangy mechanines ir
tribologines savybes. Nors chromo oksido dangos ir
pasizymi reikiamomis tribologinémis savybémis, taciau
yra sglyginai trapios ir daznai veikiant mechaniniam
poveikiui nepakankamos adhezijos [1-4]. Siekiant
pagerinti chromo oksido dangy fizikines savybes
papildomai jmaiSoma nedidelis kiekis TiO2, AlOs3,
anglies nanovamzdeliy, SiC, CeO; ar kity medziagy [2,
4-5]. Pagrindinis darbo tikslas buvo suformuoti Cr;0s3,
Cry03-Si0x-TiO, ir Cry03-SiO,-TiO,-grafito dangas ir
jvertinti plazmotrono galios bei naudojamy uZzpildy
itaka gauty dangy tribologinéms savybéms.

Dangy formavimui buvo naudojamas nuolatinés
srovés linijinis plazmos generatorius. Formavimui buvo
naudoti Cr,03, Cry03-SiO.-TiO2 ir grafito milteliai.
Grafito milteliai buvo jmaiSomi j Cr203-SiO2-TiO;
miltelius santykiu vienas su devyniais pagal mase.
Dangy formavimas buvo atliekamas ant plieno padékly,
atmosferos slégyje, naudojant oro ir vandenilio dujy
misinj [5]. Atstumas tarp plazmos generatoriaus
i§tekéjimo tdtos ir bandinio pavir$iaus buvo 70 mm, o
plazmotrono galia buvo ~38,0 kW, ~41,0 kW ir ~44,5
kW. Suformuoty dangy pavirsiaus morfologija buvo
tiriama skenuojanciu elektroniniu mikroskopu (SEM).
Elementiné sudétis nustatyta Rentgeno spinduliy
energijos dispersijos spektrometrija (EDS), o pavirSiaus
Siurkstis matuotas Mitutoyo Surftest SJ-210 matuokliu.
Faziné dangy sudétis tirta Rentgeno spinduliy
difrakcijos (RSD) metodu. Tribologinés savybés buvo
tiriamos naudojant CETR-UMT-2 tribometrg. Tyrimui
naudotas Al;Os rutuliukas (10 mm skersmens), 1 N ir 3
N jégos apkrovos, o dilimo trukmé buvo 120 min.

Elementinés sudéties tyrimai, parodé, kad grafito
koncentracija dangose buvo nuo 1 % iki 2 %. Atlikti
tyrimai parodé, kad dangy pavirSiaus SiurkStumas kito
nuo ~2 pm iki ~4 um priklausomai nuo naudojamos
galios ir uzpildo riSies. Didéjant galiai, pavirSiaus
SiurkStumas nezymiai sumaz¢jo. Grafito jvedimas leido
chromo oksido kompozity dangy SiurkStuma sumazinti
net iki 25 %. Cr,03; dangose dominuoja Cr,O3 eskolaito
fazé. Cr203-Si0,-TiO;y ir Cr203-SiO,-TiO-grafito dangy
rentgenogramose nepavyko uzfiksuoti kristaliniam

grafitui, TiO, ar SiO; junginiams budingy smailiy.
Didinant plazmos generatoriaus galia nezymiai keitési
tik Cr,O3 fazei budingy smailiy intensyvumas.
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1 pav. Cr,03 dangy pavirsiaus vaizdai, pries (kairéje) ir
po (desingje) tribologiniy tyrimy, naudojant 3 N jéga.

Nustatyta, kad dangy trinties koeficientas kito nuo
0,30 iki 0,52, priklausomai nuo naudojamos galios,
uzpildo risies ir naudotos jégos dydzio. Tyrimai parodé,
kad naudojant 1 N jégg, Cr,0s Cr03-SiOp-TiO, ir
Cry03-Si0O2-TiOy-grafito  dangy pavir§ius yra tik
nezymiai pazeistas ir nustatyti santykinio dilimo grei¢io
nepavyko, nors plieno padéklo dilimo greitis buvo 6,68
x 1075 mm3¥(Nm). Dangy pavirSiuje susiformuoja
dalinai nutrintos zonos, kontakto vietose, naudojant 3 N
jéga (1 pav.). Cr,03 dangos suformuotos esant ~41 kW
galiai, santykinis dilimo greitis buvo ~1,83 x
107® mm®%/(Nm), naudojant 3 N apkrova. Papildomai
naudojant TiO>-SiO, uZpildus dangos dilimo greitis
sieké ~1,27 x 107 mm?(Nm), o jvedus grafito miltelius
sumazéjo iki ~0,95 x 107 mm3/(Nm). Atlikti tyrimai
parodé, kad suformuoty dangy trinties koeficientas yra
iki 40 % mazesnis lyginant su plieno trinties
koeficientu, o santykinis dilimo greitis sumazéja net iki
45 karty, priklausomai nuo naudotos purskimo galios ir
milteliy uzpildo riisies.

Reiksminiai Zodziai: plazminis purskimas, chromo
oksido dangos, tribologija, trinties koeficientas.
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