Nusodinimo temperatiiros jtaka bismuto ferito ir bismuto titanato plony pléveliuy
feroelektrinéms savybéms
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Bismuto titanatas (BIT) ir bismuto feritas (BFO) yra
vienos  perspektyviausiy = beSvinés  feroelektrinés
medziagos. Sios medziagos yra puik@is kandidatai j
iSliekamosios laisvosios kreipties atminties FRAM
feroelektrinés ir MRAM magnetorezistivinés laisvosios
kreipties atminties gamybai. BIT ir BFO pléveliy
feroelektrinés savybés priklauso nuo padéklo medziagos
savybiy (gardelés parametry ir Siluminio plétimosi
koeficiento), nusodinimo biido, fazinés struktiiros,
plévelés storio ir kity savybiy. Nusédimo salygos ir
padéklo temperatira yra svarbiausi veiksniai, turintys
itakos elektrinéms ir magnetinéms BIT ir BFO plony
pléveliy savybéms. Siame darbe tirtos bismuto titanato ir
bismuto ferito pléveliy struktiirinés, morfologinés ir
feroelektrinés savybés.

Plonos bismuto ferito ir bismuto titanato oksido
plévelés buvo nusodintos ant platinuoto silicio padéklo
reaktyvaus magnetroninio sluoksnis po sluoksnio
nusodinimo metodu deguonies dujy aplinkoje (p = 1,33
Pa slégyje), esant jvairioms padéklo temperatiiroms.
Kaip padéklas buvo naudojama daugiasluoksné sistema
PUTIi/SiO2/Si. Pt, Ti ir SiO; sluoksniy storis atitinkamai
buvo 200 nm, 50 nm ir 1000 nm.

Pléveliy nusodinimas buvo atliekamas naudojant
periodinj ir lygiagrety padéklo judéjima vir§ magnetrony.
Siekiant uztikrinti mazdaug vieno atominio sluoksnio
Bi,Os arba Fe O3 ir TiO: pléveliy storj, buvo pasirinktas
3s judesio periodas. Buvo naudojami trijy coliy
skersmens Bi arba Fe ir Ti diskiniai taikiniai (Kurt J.
Lesker Company, Bi ir Ti 99,999 % grynumo).

Sio magnetroninio nusodinimo metu méginiy
temperatiira buvo kei¢iama nuo 400 °C iki 500 °C
temperatiiros. Magnetrono galia ir nusodinimo laikas (30
min.) buvo pasirinkti tokie, kad susidarytu 500 nm storio
plevelés. Méginiai buvo analizuojami naudojant
skenuojantj elektroninj mikroskopa (SEM) (RAITH-e-
LiNE, Raith GmbH). Grudeliy dydis buvo nustatytas
naudojant naudojant iSolution DT programing jranga.

Plony pléveliy kristalografiné struktiira istirta
rentgeno spinduliy difrakcija (XRD) (Bruker DS serijos
difraktometras naudojantis monochromating Cu Ko
spinduliuote su Bragg-Brentano geometrija).

Histerezei matuoti buvo pritaikytas Sawyer ir Tower
poliarizacijos-elektrinio lauko (P-E) metodas (1 kQ varza
ir 150 nF kondensatorius).
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1 pav. Uzauginty dangy rentgenogramos. Kairéje - BFO
(nusodintu 450 °C, 500 °C ir 550 °C temperatiiroje),

désingje - BIT (nusodintu 450 °C, 475 °C ir 500 °C
temperatiiroje).
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2 pav. BFO dangos (kair¢je) ir BIT (désingje) P-E
histerezés kilpos

Histerezés kilpy matavimai parodé, kad nusodintos
BIT ir BFO plévelés pasizymi feroelektrinémis
savybémis. Taip pat, rezultatai parodé¢, kad Siy medziagy
struktiira ir feroelektrinés savybés labai priklauso nuo
auginimo temperatiiros. BFO plévelei, nusodintai 550 °C
temperatiiroje, buvo gautas didziausias 210 kV/cm
koercinis laukas ir 115 pC/cm? liekamoji poliarizacija.
Tai lemia plonos plévelés nuotékio srove, kurig saglygoja
erdveés kriivio riboto laidumo mechanizmas.

BIT plévelei, nusodintai 450 °C temperatiiroje, buvo
gautas didziausias 130 kV/cm koercinis laukas ir 73
uC/cm? liekamoji poliarizacija. Tyrimas parodé, jog
feroelektrinés savybés yra labai jautrios pléveliy
stechiometrijai.

Reik§miniai ZodzZiai: BIT, BFO, bismuto titanatas,
bismuto feritas, feroelektrinés savybés.
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