NIR fotony konversija TES-ADT molekulinéje sistemoje

Investigation of TES-ADT based NIR-to-Vis photon upconversion system
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Tripletinés  anihiliacijos mechanizmu paremta
infraraudonyjy (NIR) fotony konversija j regimaja Sviesa
(TTA-UC) yra fotofizikinis procesas, kurio metu i§
dviejy NIR Zzadinimo fotony yra sukuriamas vienas
didesnés energijos §viesos kvantas [1]. Sis procesas gali
vykti naudojant mazo galios tankio nekoherentinj
zadinimo Saltinj, todél gali biiti pritaikytas saulés
elementy naSumo didinimui, fotopolimerizacijos proceso
iniciavimui, naktinio matymo jrangoje bei kitose mokslo
ir pramonés srityse [1-3]. Bendruoju atveju TTA-UC
sistema sudaro dviejy tipy molekulés — sensibilizatorius
ir anihiliatorius. Pirmojo tipo molekulés turi pasizyméti
efektyvia ~ NIR  Sviesos  sugertimi ir  naSia
interkombinacine konversija. Sensibilizatoriuje
sugeneruotas tripletinis suzadinimas yra perduodamas j
anihiliatoriaus molekules (daznai atlieckancias ir emiterio
funkcija), kurios vykdo tripletiniy eksitony anihiliacija
(TTA) ir sugeneruoja aukS$tesnés energijos singuletinj
eksitong.  Siuo  metu  pladiausiai  naudojamas
anihiliatorius konvertuojantis i§ NIR j regimaja sritj yra
tetraceno kamiena turinti rubreno molekulé. Taciau del
fotony konversijai trukdancios agregacijos kietame
bivyje ir kity nepalankiy molekulés parametry [2], batina
ieSkoti naujy emiterio molekuliy. Fotony konversijai i§
NIR srities tinkamas emiteris turi pasizyméti aukstu
fluorescencijos kvantiniu nasumu sluoksniuose bei zemu
tripletiniu lygmeniu. Siomis savybémis pasizymi naujas
emiteris — modifikuotas antraditiofenas (TES-ADT),
ta¢iau siekiant jvertinti jo tinkamumga fotony konversijai,
batina atlikti nuoseklius fotofizikinius tyrimus.

Sio darbo metu buvo tiriamos TES-ADT emiterio
savybés tirpaluose. Tiriamam emiteriui buvo parinktas
paladzio ftalocianino (PdPc) sensibilizatorius bei
paruosti 9 tirpalai su skirtinga TES-ADT koncentracija
(1 — 200 mM intervale). Remiantis emisijos spektrais (1
pav.) bei fotony konversijos kvantinio naSumo @y
vertémis (nustatytomis naudojant integruojancia sfera, 2
pav.), nustatyta, jog optimali emiterio koncentracija
$viesg konvertuojanciuose tirpaluose yra 5 — 10 mM.
Atlikus papildomus matavimus buvo rasta, jog
pagrinding jtaka @y, turi emiterio fluorescencijos bei
tripletinés energijos pernasos nasumy priklausomybé nuo
koncentracijos. Didinant emiterio koncentracijg dél
mazéjancio tarpmolekulinio atstumo geréja tripletiné
energijos pernasa, tatiau dél emiterio agregacijos krenta
fluorescencijos kvantinis nasumas. Optimali emiterio
koncentracija yra $iy dviejy procesy balanso rezultatas.
Taip pat tyrimo metu buvo nustatyta, kad augant emiterio
koncentracijai dél besikeiian¢iy energiniy lygmeny
kinta ir statistiné tikimybé (f), jog TTA metu bus
sugeneruota singletiné blisena. Aptarti rezultatai (aukstas

fotony konversijos nasumas ir kintanti f faktoriaus
verté) motyvuoja tolimesnius fundamentinius TES-ADT
emiterio tyrimus sluoksniuose bei jy taikyma.
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1 pav. Sunormuoti TTA-UC tirpaly su skirtinga TES-
ADT koncentracija emisijos spektrai iSmatuoti esant
730 nm zadinimui.
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2 pav. Fotony konversijos kvantinio naSumo
priklausomybé nuo TES-ADT koncentracijos toluene.
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