Fotocheminiu biidu susintetinty sidabro nanodaleliy strukturiniai ir antivirusiniai tyrimai
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Siekiant kovoti su didelio atsparumo bakterijy ir
virusy padermémis yra sitiloma naudoti sidabro
nanodaleles (AgNd). AgNd yra gerai Zinomos
nanodalelés, placiai naudojamos virusinéms infekcijoms
atpazinti, gydyti ir neutralizuoti [1]. Daleléms, kuriy bent
du matmenys i§ trijy yra mazesni nei 100 nm, labai
svarbu istirti galimg toksiSkuma. Sidabro nanodalelés
pastaruoju metu sulauké didelio démesio tarp nanodaleliy
kaip potencialios antibakterinés/antivirusinés medziagos
[2], dél to sidabro pagrindu sukurti biocidai tampa vis
plac¢iau naudojami. AgNd galima sintetinti jvairiais
metodais: fizikiniu, cheminiu ar biologiniu.

Siame darbe dangoms ant kvarcinio stiklo padékly
formuoti buvo naudojamas UV spinduliy fotochemingés
sintezés metodas, taikant modifikuotg daktaro peilio
(angl. doctor blade) dengimo technikg. Sidabro nitratas
(AgNO3) buvo naudojamas kaip pirmtakas (angl.
precursor), o AgNOs; tirpalas buvo jterpiamas j
polivinilbutiro (PVB) matrica. Eksperimentai atlikti
aplinkos salygomis naudojant dviejy bangos ilgiy UV
$viesos Saltinj (Desaga Heidelberg 220V, 75W), kurio
bangos ilgiai yra 254 nm (intensyvumas 1,64 mW/cm?)
ir 366 nm (intensyvumas 0,80 mW/cm?). Dangy
struktiirinés savybés analizuotos jvairiais metodais:
atominiy jégy mikroskopija (AFM), UV-Vis-NIR
spektroskopija ir vandens kontaktinio kampo (WCA)
matavimais. Jvertinti antivirusinéms savybéms, sintetinis
SARS-CoV-2 virusas buvo naudojamas vieno etapo
atvirkstinés transkripcijos realaus laiko (QRT) PGR
tyrimams.
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1 pav. AgNd-PVB-30M nanokompozitinés dangos
atominiy jégy mikroskopijos 2D fazinis vaizdas

AgNd-PVB  nanokompozitinés  dangos  buvo
analizuotos jvairiais metodais. Siy tyrimy rezultatai
parodé, kad AgNd polimerinégje PVB matricoje
pasiskirsté¢ tvarkingai. Ilgéjant UV spinduliuotés
poveikio trukmei, pastebétas AgNd  skersmens
sumazgjimas nuo 120 iki 20 nm, nedidelis elastingumo
pokytis (7,6+0,6 N/m) ir dideli adhezijos jégos pokyciai.
Sie rezultatai rodo, kad nanodaleliy dydj ir adhezijos jega
galima kontroliuoti reguliuojant UV spinduliy apS$vitos
laikg. Eliminavus PVB polimero signalg, AgNd-PVB
nanokompozitiniy dangy sugerties spektrai buvo
uzfiksuoti ir analizuojami 200-900 nm bangos ilgio
diapazone. Pastebéta, kad UV-Vis spektroskopijos
rezultatai sutampa su AFM matavimais, o tam tikri
bangos ilgiai atitinka tam tikrus AgNd dydziy intervalus
(t.y. 438 nm bangos ilgis atitinka AgNd, kuriy dydis ~20-
40 nm, 439 nm - AgNd, kuriy dydis ~30-50 nm, 442 nm
- AgNd, kuriy dydis ~90-100 nm, ir 499 nm - AgNd,
kuriy dydis ~100-110 nm). Be to, nustatytas suformuotos
PVB dangos kontaktinis kampas - 87,1°. Didéjant UV
spinduliuotés ap$vitos trukmei ir mazéjant AgNd
dydziui, | PVB polimery tinklg jterpty nanodaleliy
drékinimo kampai taip pat mazéjo. Antivirusinés savybeés
buvo jvertintos naudojant vieno zingsnio qRT-PGR
metoda. Pasirinkta danga, kuri eksponuota 30 min UV
Sviesoje, kaip efektyviausia, nes vidutinis aukstis sieké
8,16 nm. Buvo iSbandytos skirtingos AgNd
koncentracijos (150 ppm, 200 ppm, 500 ppm ir 1000
ppm). Didziausia koncentracija (1000 ppm) visiskai
sunaikino virusing medziagg, o maZesnés koncentracijos
taip pat reik§mingai sumazino virusinés medziagos kiekj.
Kontroliniuose Sulinéliuose buvo didesnés Ct vertés,
rodanc¢ios sumazéjusj virusinés medziagos kiekj.
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