Rentgeno spinduliuote paveikty kalcio pirofosfaty polimorfy kietojo kiino BMR tyrimas
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Kalcio fosfatai (CaP) yra placiai naudojama ir
tyrinéjama medziagy grupé, kuri pasizymi savo
biologiniu aktyvumu. CaP yra naudojami kauly
regeneracijoje, kauliniy implanty dengimui siekiant
pagerinti jy biologinj aktyvumg [1], sunkiyjy metaly
sugérimui 1§ vandens [2], jutikliuose, skirtuose
tiesioginiam fosfaty aptikimui vandenyje [3]. Labiausiai
itirti ir medicinoje daugiausiai naudojami kalcio
ortofosfatai yra hidroksiapatitas (HA, Caio(PO4)s(OH)>),
trikalcio fosfatas (TCP, Ca3(PQs),) ir oktakalcio fosfatas
(OCP; CagHz(PO4)(,'5H20).

Kalcio pirofosfatas (CPP, Ca,P,07) yra reliatyviai
maziau istirta medziaga pasizyminti biologinémis ir
optinémis savybémis. CPP turi tris polimorfus (a, B ir y),
kurie atsiranda kaitinant keramikas skirtingose
temperatirose, i$ jy daugiausiai yra tiriamas f-CPP.

Norint taikyti CPP kaip biosuderinamas medZziagas
svarbu jvertinti jy molekulines/kristalines savybes ir
sukurti molekulinés struktiiros ir makroskopiniy savybiy
sarysius. Tam yra nemazai tinkamy metody, pavyzdziui,
Rentgeno  spinduliy  difrakcija  (XRD), Furjé
transformacijos infraraudonyjy  spinduliy (FTIR),
termiskai suzadintos liuminescencijos (TSL) ar elektrony
paramagnetinio rezonanso (EPR) spektroskopijos.

Sio darbo tikslas buvo istirti skirtingy kalcio
pirofosfaty polimorfy (a-CPP, B-CPP ir y-CPP), paveikty
Rentgeno spinduliais, stabilumg ir patikrinti ar BMR
spektroskopijos metodu jmanoma registruoti
strukttirinius ~ skirtumus, atsiradusius dél Rentgeno
spinduliuotés poveikio.

Svitintus bandinius Rentgeno spinduliais
registruojamuose 'H ir *'P BMR spektruose nestebéjome
smailiy padéciy pokycCiy, tai gardelés deformacijy
detektavimui pasinaudojome 3'P branduoliy sukinio-
gardelés relaksacijos laiko 77 matavimais. Sukinio-
gardelés relaksacijos laikas 77 buvo matuojamas
naudojant jsotinimo-atgavimo metodg. Bandiniai buvo
iSsausinami juos palaikant vakuumo kameroje viena
para, nes laisvosioms vandens molekulés yra papildomai
atiduodama 3'P sukinio energija. Efektyvaus relaksacijos
kanalo jtaka 7; laikui stebime pirmajame paveiksle, kai
sudrékinto bandinio relaksacijos laikas sumazéja per
pus¢. Buvo pastebétas relaksacijos laiky trumpéjimas
kuo ilgiau bandinius Svitinome Rentgeno spinduliais
(1pav.). Taip pat pastebéjome, kad polimorfy
paramagnetiniy centry (radikaly) kiekj galima sumazinti
Sias medziagas atkaitinant 600 °C temperatiroje.
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Stebétas  3'P sukinio-gardelés  dinamikas  ir
griztamuma j pirmines vertes galima iSnaudoti gaminant
naujos kartos sensorius ir detektorius, kurie yra
suderinami su biologiniais audiniais.

Dékojame Lietuvos mokslo tarybai (S-ST-23-125) uz
tyrimy finansavima.

Reiksminiai Zodziai: CPP, branduoliy magnetinio
rezonanso (BMR) spektroskopija, sukinio-gardelés
relaksacija.
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