Padéklo jtaka bario cerato plony dangy mikrostruktirai ir elektrinéms savybéms
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Ivairiose elektrocheminése sistemose, kaip jutikliai ir
kietyjy oksidy elektrocheminiai elementai (SOEC),
naudojamos plonasluoksnés dangos. Norint kurti ir
gaminti tokias plonasluoksnes sistemas, pasizymincias
pageidaujamomis savybémis, labai svarbu suprasti ir
kontroliuoti dangy formavimo procesa. I§ daugelio plony
dangy formavimo technologijy, garinimas elektrony
pluostu yra gerai pritaikytas dangy formavimo metodas
medziagoms, kuriy lydymosi temperatiira yra auksta [1],
pvz, tokiems metaly oksidams, kaip bario ceratai ir
cirkonatai. Sio dangy formavimo metodo pranasumas -
galimybé kontroliuoti augimo greitj ir difuzija, dél kurios
gaunama skirtinga morfologija. Taip pat, sis formavimo
metodas gali biiti tam tikry struktiiriniy defekty Saltinis.
Bario cerio oksidas (BaCeQOs, BCO) su priemai$omis yra
placiai tiriamas dél savo pritaikymo protonams laidziy
elektriniy sluoksniy gamybai. Bario cerato pagrindu
pagaminty plony dangy protoninis laidumas yra svarbi
funkciné savybé, susijusi su taskiniais defektais (pvz.,
vakansijomis, Frenkelio ar Sotkio defektais) ir 1D ar 2D
defektais, jskaitant su dislokacijomis susijusj joninj
laiduma [2].

Siame darbe aptariamos ant jvairiy padékly
suformuoty garinant elektrony pluostu BCO plony dangy
savybés. Naudojantis Kurt J. Lesker EB-PVD 75
garinimo elektrony pluo$tu sistema, buvo suformuotos
BCO plonos dangos ant Inconel 600 lydinio, MgO (001),
YSZ (001) ir Al,O3 (0001) padékly, esant 500 °C, 600 °C
ir 700 °C padéklo temperatiirai garinimo metu. Visy
gauty dangy storis, iSmatuotas Ambios Technology XP-
200 profilometru, buvo mazdaug 1,5 um. Santykinis
suformuoty BCO dangy tankis ant Inconel 600 ir MgO
padékly sieké 98 %, o YSZ ir Al,O3 padékly - 97 %.

Plony dangy struktiriné analizé atlikta Bruker D8
Discover rentgeno spinduliy difraktometru, 0 kristalinés
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Saltinj, N — smailiy skaicius difraktogramoje. PavirSiaus
topografija ir skerspjiivio vaizdai gauti naudojant
skenuojantj elektroninj mikroskopa (SEM) Hitachi S-
3400N, elementiné sudétis jvertinta naudojant Rentgeno
spinduliy energijos dispersijos spektrometra (EDS)
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Bruker XFlash QUAD 5040. Suformuoty dangy
elektrinés savybés tirtos elektrocheminés impedanso
spektroskopijos (EIS) metodu.

Sio tyrimo metu nustatyta, kad padéklo temperatiira
turgjo jtakos BCO plony dangy fazinei sudéciai,
morfologijai ir elektrinéms savybéms. BCO plonos
dangos, suformuotos ant Inconel 600 padéklo 500 °C -
700 °C temperatiiroje, turéjo vVienfaze ortorombing BCO
kristaling faze. Norint gauti vienfazes plonasluoksnes
BCO struktiiras, suformuotas ant monokristaliniy
padékly, padéklo temperatiira turéjo biiti ne maZesné
negu 600 °C. Padékly temperatura taip pat tur¢jo jtakos
kristalografinei orientacijai ir plony dangy morfologijai.

Taip pat buvo nustatyta, kad priklausomai nuo
padékly rasies ir dangy formavimo temperatiros, kinta
BCO plony dangy augimo mechanizmas, pvz., BCO
danga ant Inconel 600 padéklo 500 °C temperatiiroje
auga dél adatomy difuzijos kinetinio augimo proceso, o
aukStesnéje temperatiiroje vyksta griiddeliy sukimasis ir
tolesnis Soninis augimas; ant monokristaliniy padékly
vyrauja Soninis augimas.

Nustatyta, kad laidumo vertés ir aktyvavimo energija
labiausiai priklauso nuo plonos dangos mikrostruktiiros,
ypa¢ nuo kristalografinés grideliy orientacijos, o
laidumas mazéja dél plony dangy jtempiy relaksacijos.
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1 pav. BCO plony dangy, suformuoty 500-700 °C
temperatiiroje ant Inconel 600 padéklo 2 A/s grei¢iu
XRD difraktogramos. Plony dangy, nusodinty ant
Inconel 600 padéklo esant skirtingoms temperatiiroms,
mikrostruktiiros raidos modelis
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