Gamtamokslinio tyrimo kompetencijy ugdymas fizikos laboratoriniuose darbuose

Developing natural sciences research skills and competences in physics laboratory work
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Mokslinis metodas yra apibréziamas kaip toks
mokymo budas, kurio metu zinioms jgyti yra taikoma
mokslinio tyrinéjimo strategija — iSkeliama problema,
informacija renkama teoriniu lygiu analizuojant
moksling literattira, eksperimentiniu keliu atliekant
bandyma arba stebéjimg bei statistiniu lygiu apdorojant
ir interpretuojant rezultatus. [1] Fizikos studijose
laboratoriniai darbai pripazjstami kaip esminis mokslinio
metodo taikymo biidas, taciau tam, kad studentas patirty
mokymosi sékme atlickant eksperiments, biitina jgauti
tirlamajam  darbui  reikalingus  gebé&jimus  ir
kompetencijas. Tiriamuosius geb¢jimus apibendrintai
galima apibudinti kaip veiksmus, kurie atlickami
patikrinti faktams, konstruoti ir iSbandyti naujoms
idé¢joms, rinkti, analizuoti duomenims ir vystyti
iSvadoms. [1]

Mokomosiose laboratorijose studentai tobulina
mokslo tiriamuosius jgidzius bei fizikiniy reiskiniy
supratimg per teoriniy Ziniy sgveikg atliekant
eksperimentinius veiksmus. Neturint reikiamo teorinio
supratimo, tokie praktiniai uzsiémimai gali nepasiekti
savo tikslo, nes studentui triiksta teorinio pagrindo
formuotis naujoms zinioms. Kita vertus, stingant
eksperimentui reikalingy tiriamyjy gebéjimy, studentas
gali nepasiekti laboratorinio darbo rezultato, dél to
iprastai eksperimento metu yra sekama griezta veiksmy
instrukcija. Gamtos moksly laboratoriniuose darbuose
dél laiko ir jrangos apribojimy, eksperimentiné metodo
dalis per daugelj mety tapo instrukcijy, garantuojanciy
Hteisingg atsakymg® vykdymu - mazas sisteminis
mastymas ir savarankiSkumas vykdant praktinius
uzsiémimus nepasiekia mokslinio metodo siekiamy
tiksly. [2] Tyrimai rodo, jog j jgudzius orientuotuose
laboratoriniuose kursuose studentai pasiekia didesnj
mokslinj savarankiSkuma ir susiformuoja stipresnes
fizikos nuostatas, nei j teorijos jtvirtinima orientuoty
kursy studentai. [3]

Laboratorinius uzsiémimus, galima suskirstyti | tris
Sakas pagal sudarytas eksperimento salygas bei
instrukcijas: uzdaroji — instrukciné, atviroji —
eksperimentiné ir besiskirianti — dvilypé laboratorija. [2]
Fizikos studijose mokomuyjy laboratorijy tipai turéty bti
parenkami pagal studenty turimus ir siektinus ugdyti
tirlamuosius gebéjimus ir bei teorines Zinias — praktine
veikla galima siekti daugelio skirtingy tiksly, taciau
atsizvelgiant j studenty jvairove, technologing prieigg ir
ribotg laika déstytojai turi nuspresti, i kuriuos tikslus
verta sutelkti démes;.

Mokomosiose gamtos moksly laboratorijose studenty
atlieckami darbai gali biiti praplésti arba pakeisti virtualiy

laboratorijy pagalba. Virtuali laboratorija apibréziama
kaip techninés ir programinés jrangos sistemy derinys,
leidziantis besimokanciajam atlikti su gamtos mokslais
susijusius eksperimentus be tiesioginio kontakto su realia
jranga. Ypatingai Sis metodas yra pravartus fizikos
studijose mokantis plika akimi nestebimy mokslo
reiskiniy ir apie nestebimus objektus, arba iSbandant
nerealias tyrimo salygas. Modeliavimo pagalba Sie
nematomi fizikos konceptai paverCiami studentams
matomais ir manipuliuojamais tyrimo objektais.

Organizuojant uzsiémimus fizikos mokomosiose
laboratorijose virtualios laboratorijos gali uzpildyti
atotrukj tarp teoriniy paskaity ir praktiniy laboratoriniy
uzsiémimy. Studentai, virtualioje laboratorijoje iSbandg
eksperimenta kaip pasiruoSiamaja veiklg pries atliekant
realy  laboratorinj  darbg, pasizymi  geresniu
eksperimentinés uzduoties konceptualiu supratimu,
geriau naudoja mokslo tiriamuosius jgiidzius bei atlieka
praktinius darbus greiCiau, nei ,tradicinj* pasiruo$img
turintys studentai. Nors instrukcijos kiek apriboja
studenty  mokslinj  savarankiSkuma,  virtualiose
laboratorijose jos yra biitinos naudingai mokymosi
patirciai uztikrinti. Tam gali bti pritaikytas interaktyvus
ugdymo turinys, pavyzdziui, atviro kodo HS5P
technologija, skirta kurti jvairaus tipo edukacinj turinj,
kuriame besimokantysis gali biiti aktyviu dalyviu.
Fizikos studentai Sios technologijos pranasumu
labiausiai iSskiria galimybe mokytis savu tempu ir
vertina tai kaip veiksmingg priemon¢ pasiruoSiant
laboratoriniams uzsiémimams. [4]

Reiksminiai Zodziai: fizikos ugdymas, laboratoriniai
darbai, virtualios laboratorijos.
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