Nedestrukcinis radioaktyviyju kietuju atlieky charakterizavimas pasitelkiant gama
spektrometrinius Komptono/fotosmailés santykio matavimus bei MCNP6 modeliavima
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Viena i§ svarbiy uzduoc¢iy sklandziam ir s€kmingam
atominés elektrinés eksploatavimo nutraukimo procesui
yra radioaktyviyjy atlieky tvarkymo optimizavimas,
taikant jy grupavimg ir atskyrimag [1]. Siekiant sumazinti
atliekynuose Salinamy metaliniy radioaktyviyjy atlieky
kiekj, turéty bati taikomi veiksmingi charakterizavimo,
dezaktyvavimo irfarba lydymo procesai. Norint
efektyviai apibtdinti labai mazo aktyvumo metalo
atliekas, pavirSinj uZterStuma reikty nustatyti paprastu
nedestrukciniu  y-spektrometriniu  matavimu  arba
derinant dozés galios/y-spektrometrijos matavimus.

Sio darbo tikslas — istirti ®°Co (korozijos produktas,
radionuklidas  daugiausiai  susidarantis  neutrony
aktyvacijos metu) ir *¥'Cs (kuro dalijimosi produktas
budingas pavirSinei tar$ai) Saltiniy 7y spektrus
skirtingomis metaliniy atlicky ekranavimo salygomis.
Siekta i$siaiskinti parametrus, kuriuos bity galima
panaudoti pavirSiaus ir thrio aktyvumui atskirti
pasitelkiant nedestrukcinius gama spektry matavimus bei
MCNP6 modeliavimg [2].

Darbe atlikti ®Co ir ¥¥'Cs saltiniy y spektry tyrimai
esant skirtingam metaliniy konstrukcijy (radioaktyviyjy
metaliniy atlieky analogo) storiams naudojant skirtingos
skiriamosios galios detektorius — du HPGe (angl. high
purity germanium) detektorius ir cerio bromido CeBrs;
scintiliacinj detektoriy. HPGe detektoriai pasizymi
dideliu santykiniu efektyvumu (daugiau nei 25%) bei
labai gera skiriamgja geba (2.0 keV ties 1.332 MeV).
CeBr; detektorius, nors ir savo skiriamaja geba
neprilygsta HPGe detektoriams, taciau yra lengvas ir
transportabilus, o jo skiriamosios gebos pakanka ®°Co ir
187Cs radionuklidy nustatymui bei kity radiologinio
monitoringo uzduociy atlikimui.

Eksperimentiniai rezultatai su skirtingy storiy
metalinémis plokstelémis parodé, kad galima atskirti
pavirsiuje esantj ®Co 3altinj nuo tiirinés aktyvacijos
(viduje esancio $altinio). Komptono sklaida didéja (1
pav.) storé¢jant metalo sluoksniui. Ekrano storiui
padidéjus 1 cm, Komptono sklaidos/fotosmailés santykis
padidéja 5-10 proc.

Lyginant imatuoty ir sumodeliuoty taskiniy %°Co ir
137Cs galtiniy y spektrus bei Komptono sklaidos krasto ir
fotosmailés santykius, gautas geras eksperimentiniy ir
modeliavimo rezultaty atitikimas. Tokia spektrinés
analizés metodika leidzia pagal fotosmailés ir Komptono
sklaidos krasto intensyvumus ir jy santykius spresti apie
radionuklidy pasiskirstyma metalinése atliekose. Si
metodika gali buti panaudojama nustatant realiy

radioaktyviyjy metaliniy atliecky méginiy pavirsiaus
uzterS§tuma ar tliring tarSg radionuklidais, o tai ypac
naudinga riiSiuojant radioaktyvigsias atliekas, vertinant
jy priimtinumo kriterijus galutinio saugojimo vietose ir
kt.
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1 pav. Taskiniy "*’Cs ir ®°Co Zaltiniy Komptono sklaidos
krasty ir fotosmailiy kitimas CeBr; detektoriuje esant
skirtingo storio metalo ekranavimui.
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Sie tyrimai i§ dalies buvo finansuoti i§ 2019-2020 m.
Euratomo moksliniy tyrimy ir mokymo programos pagal
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