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Oblique corrections when my, # my cos 6, at tree level
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Standartinis Modelis yra kol kas sékmingiausias da-
leliy fizikos modelis, tenkinantis daugybe eksperimenti-
niy testy. Sie testai yra surinkti apzvalginiuose ,,daleliy
duomeny grupés” straipsniuose [1]. Esminé standartinio
modelio savybé yra elektrosilpnojo sektoriaus paramet-
ry suriS§imai, i$plaukiantys i§ Higgs’o mechanizmo. Sio
sektoriaus stebimieji yra ypac tiksliai matuojami, ieSkant
bet kokiy nuokrypiy nuo Standartinio Modelio progno-
ziy. Jeigu atsirasty kokiy reik§mingesniy nukrypimy Siuo-
se stebimuosiuose parametruose, tokiuose, kaip Z bozono
skilimo plotis, W bozono mas¢, efektyvusis Weinberg’o
kampas ir t.t., tai automatiSkai reik$ty, kad tam parametrui
jtakos turi kazkokia neatrasta fizika uZ standartinio mode-
lio riby.

Iki Siol, visi elektrosilpnojo sektoriaus testai duo-
davo trivialy atsakyma (jokiy naujos fizikos Zenkly), bet
2022 mety naujai atlikta CDF kolaboracijos analizé pas-
kelbé W bozono mase¢ esant net 7 standartiniais nuo-
krypiais besiskiriancig nuo Standartinio modelio progno-
zés [2]. Sis rezultatas iki $iol yra kontroversiskas ir j jj
Ziurima atsargiai (pvz.: 2022 mety daleliy duomeny gru-
pés apZvalga [1] jo nejtraukia j bendra pasaulinj vidurkj).
Nepaisant to, jeigu jis pasirodyty teisingas, Sis rezultatas
aiskiai nurodo j fizikg uZ Standartinio modelio riby ir yra
verta aptarti kokia ta fizika galéty buti.

Patogus budas parametrizuoti fizikg uZ Standartinio
modelio riby yra Peskin ir Taekeuchi jvesti ,,netiesiogi-
niai” parametrai S,T ir U [3], parametrizuojantys galima
naujy sunkiy daleliy jtaka, véliau papildyti dar trimis X,W
ir V [4], kurie parametrizuoja efektus, kuriuos gali sukel-
ti neZinomos lengvos dalelés. Pagrindiné Sios parametri-
zacijos nauda yra tai, kad daugiau nei 20 elektrosilpnojo
sektoriaus stebimy parametry galimy nuokrypiy nuo Stan-
dartinio modelio verc¢iy yra apraSomi tiesinémis lygtimis,
priklausanc¢iomis nuo 3 arba 6 parametry (priklausomai
nuo to, ar priimama prielaida, kad yra tik sunkiy dale-
liy jtaka, ar ir lengvy). Vadinasi, patikrinti, ar modelis
uZ standartinio modelio riby tenkina iSmatuotus elektro-
silnojo sektoriaus parametrus, uztenka paskaiciuoti S§iuos
netiesioginius parametrus.

Sis patogumas yra galimas keliy prielaidy saskaita.
Pirma prielaida, yra ta, kad uZ Standartinio modelio riby
fizika turi turéti tas pacias kalibruotines simetrijas, t.y. ji
neturi jokiy naujy, mums neZinomy sgveiky. Antra prie-
laida remiasi j, vadinama, “apsaugin¢ simetrija”, kuri, nu-
liniame perturbacinés eilutés artinyje (medzio lygmeny-
je), lemia sarysj:

mw = mzcosf, (D

kur my, mz ir 6 yra W bozono masé, Z bozono masé ir
Weinberg’o kampas. Antroji prielaida, jeigu pasitvirtins
CDF kolaboracijos rezultatas, nebeatrodo taip jtikinamai,
ir yra verta perzitréjimo, taciau ja panaikinus, netiesiogi-
niy parametry formalizmas, i§vestas [3], nebegalioja.
Perziurint lygties (1) galiojima, mes galime sugru-
puoti 3 atskirus atvejus galimai parametrizacijai [5] :

1. SM prognozés yra lyginamos su kazkokio kito mo-
delio prognoze, kuriame galioja (1) lygtis;

2. kai yra lyginamos prognozés dviejy modeliy, kur
abiems negalioja (1) lygtis;

3. SM prognozés yra lyginamos su kito modelio prog-
noze, kuriam negalioja (1) lygtis.

Pirmasis atvejis yra gerai Zinomas ir apraSytas [3], o ki-
ti du atvejai iki Siol nebuvo tirti. Pasirodo, kad antruoju
atveju galima iSvesti analogiSkas lygtis kaip ir pirmuoju
atveju ir naudoti netiesioginius parametrus, panaudojant
iSmatuota myy verte kaip jvesties parametra, o ne kaip
prognoze. Sj atvejj mes ir pristatome [5]. Treéiasis at-
vejis vis dar lieka neiSsprestas.
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