250 GHz detektoriaus apertiiros didinimas panaudojant 3x3 masyva

Enhancement of 250 GHz detector aperture using a 3x3 array
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Per paskutiniuosius du deSimtmecius stebimas vis
didéjantis terahercy (THz) dazniy ruoze veikianciy jtaisy
plétojimo intensyvumas bei jy pritaikymas jvairiose
srityse, tokiose kaip vaizdinimas, medicina ar saugumas
[1]-[2]. Per §j laikotarpj pasiekta pazanga biity
nejmanoma be naujy kompaktisky, pigiy ir greity
komponenty, kurie leidzia efektyviai valdyti THz
spinduliuotg. Komplementari ~ metalo oksido-
puslaidininkio (KMOP) technologija jgalina tokiy
komponenty kiirimg. Vienas didziausiy Sios silicio
technologijos privalumy — galimybé masiskai gaminti
didelius detektoriy ir Saltiniy masyvus. Jie gali bati
naudojami THz vaizdinimo sistemose, pavyzdziui,
didelés spartos realaus laiko kamerose [3] arba artimo
lauko vaizdavimo sistemose [4]. Siame darbe pristatomas
3x3 elementy masyvas, kurio pagrindiné sudedamoji
dalis — KMOP lauko tranzistorius su pavir§ine antena.

Devyniy detektoriy (3x3) masyvas pagamintas
naudojant 180 nm silicio KMOP technologinj process.
Kiekvienas detektorius yra sudarytas i§ vieno 180 nm
ilgio ir 2 pm plocio lauko tranzistoriaus, prijungto prie
virSutiniuose  metalo  sluoksniuose  suformuotos
pavirsinés plySio tipo antenos (Zr. 1 pav.). Dél santykinai
didelés silicio padéklo dielektrinés skvarbos, §i antena
turi geriausiag efektyvuma, kai elektromagnetiné
spinduliuoté | ja patenka i§ padéklo pusés. Detektoriy
gardelés periodas - 180 pum. Viso masyvo plotas -
540x540 pum?. Tiek masyvas, tiek atskiri elementai
optimizuoti 250 GHz dazniui [5]. Geresniam THz
spinduliuotés surinkimui naudotas 6,8 mm auks¢io ir 12
mm skersmens Si hiperhemisferinis l¢sis, priglaustas prie
itaiso i§ padéklo pusés.

Lygiagriaciai sujungus matricos elementy iséjimus,
bendra jtaiso varza sumazéja mazdaug devynis kartus
lyginant su vienu detektoriumi (2 pav.). Dél to sumazéja
itampos triuk§mas ir padidéja moduliacijos dazninés
juostos plotis naudojant ta pacia nuskaitymo elektronika.
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2 pav. Detektoriy masyvo ir jj sudaranciy atskiry
elementy kanalo varzos priklausomybé nuo uztiiros
jtampos. Punktyrine linija paZymétas darbinis taskas,
kuriame jtaisy NEP yra maziausias

Palyginimui, iSmatuota masyvo efektiné triuk§mo galia
(NEP) sieké 25 pW/WHz, tuo tarpu, kai atskiro
detektoriaus NEP buvo tik truputj maZesnis - 24 pW/VHz,
nors jautris buvo zenkliai didesnis (387 V/W — pavienio
detektoriaus, 120 V/W - masyvo).

Dél didelio jautrio ir Zemo NEP, pasitilyta masyva
galima sékmingai taikyti jvairiose sistemose, jautriose
THz pluosto fokusavimui, pavyzdziui, THz artimojo
lauko mikroskopijoje, duomeny rySio sistemose. Visi
masyvo elementai dalyvauja renkant THz spinduliuotg,
todél jis turi didesn¢ santyking apertiirg lyginant su
pavieniu detektoriumi. Atlikti matavimai, kuriuose buvo
kei¢iamas atstumas tarp jtaiso ir fokusuojancio
veidrodzio, rodo, kad matrica yra maziau jautri atstumui
iki zidinio tasko: atsako pusplotis (angl. FWHM) z-
asies kryptimi 3 mm didesnis. Krintancio | masyva THz
pluosto matavimai, nuskaitant atskiry elementy signalus,
parodé, kad net ir nedidelé matrica gali biiti naudojama
spinduliuotés profilio Si leSio viduje jvertinimui.
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