Keliy kiiny sistemy rySio energijos skai¢iavimai algebriniame branduolio modelyje
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Atomo branduolio parametry skai¢iavimui ab-initio
metodu yra sékmingai taikomas beSerdis sluoksniy
modelis [1]. SuriSta atomo branduolio sistema
aprasSantys biisenos vektoriai turi buti ne tik
antisimetriski, bet ir transliaciskai invariantiski. Sios dvi
salygos yra labai svarbios, nes atomo branduoli
sudarantys nukleonai yra fermionai, o pati sistema
nepriklauso nuo iSoriniy lauky. Taip pat, reikia
pazymeti, kad tarpnukleoniné saveika priklauso tik nuo
santykiniy koordinaciy.

Transliacinio invariantiSkumo problema yra lengvai
sprendziama pereinant nuo viendaleliniy sistemos
koordina¢iy prie vidiniy. Viena i§ galimy tokiy
koordinaciy sistemy yra Jacobi koordinadiy sistema.
Atlikus ortogonalia koordinaciy pakeitimo
transformacija yra pasalinamas sistemos masiy centro
judéjimas ir dirbama tik su santykinio judéjimo
koordinatémis.

Sis metodas yra pakankamai populiarus tirti s-
sluoksnio branduoliams. Jakobi koordinaciy
transformacijy atvaizdai yra lengvai konstruojami
harmoninio osciliatoriaus (HO) bazéje [2].

Biisenos vektoriy antisimetrija galima uztikrinti
keliais metodais. Tradicinis Sleiterio determinanty
metodas néra tinkamas vidiniy koordinaciy sistemose,
nes simetrinés grupés dvidaleliniy perstatymy
operatoriy matriciniy elementy iSraisky kiekis tampa
pernelyg didelis. Todél dazniausiai yra stengiamasi
iSnaudoti tinkamos simetrinés grupés algebros savybes.

Algebriniame modelyje antisimetrinis biisenos
vektoriy  poerdvis yra randamas panaudojant
vadinamuosius A operatorius [3]. Sie operatoriai gali
blti suprantami, kaip simetrinés grupés algebros
generatoriai. Juy iSraiSkos susideda i§ dvidaleliniy
perstatymo  operatoriy  sumy.  Diagonalizuojant
atitinkama A operatoriy yra randami Jungo schemomis
charakterizuojami neredukuotiniai poerdviai, o vienas i§
§iy poerdviy yra antisimetrinis. A operatoriaus tikriniy

vektoriy  pagrindu  yra  konstruojami  kilminiai
koeficientai pagal simetrinés grupés grandinéle:
Sy2Sw*Sn (1)

kur N yra sistemos nukleony kiekis, N1 pirmo klasterio,
o N2 antro klasterio nukleony kiekis. Biisenos vektoriai
yra konstruojami panaudojant dvinariyu klasteriy
formalizma, geru kvantiniu skai¢iumi laikant pilnutini
judesio kiekio momenta J. Taip pat, modelyje yra
panaudojamas izosukinio formalizmas, t. y. protonas ir
neutronas yra laikomi tapatingomis dalelémis. J

schemoje yra gaunami daug kompaktiskesni ortogonaliy
transformacijy atvaizdai, taciau reikiamy transformacijy
konstravimas reikalauja ypa¢ kruopStaus darbo su
judesio kiekio momento perriSimo koeficientais,
iSreiSkiamais per 6j ir 9j simbolius.

Mes pritaikéme algebrini modelj trijy ir keturiy kiiny
sistemoms (3H, 3He ir 4He) ir suskaiiavome rysio
energija  panaudojant  fenomenologines  saveikas
(Argonne v18 [4], Reid93 [5]) ir naujas saveikas,
sukurtas chiralinés perturbacijy teorijos pagrindu (Idaho
N3LO [6]). Gauti rezultatai leidzia palyginti rySio
energijos konvergavima, patikrinti algebrinio modelio
galimybes sudétingesniy sistemy parametry
skai¢iavimui.

Reiksminiai zZodzZiai: branduolio fizika, matematiné
fizika, ab-initio skaiciavimai.
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