Dvigubo mikrobangu rezonatoriaus modeliavimas, gamyba bei taikymas EPR
spektroskopijoje
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Elektrony  paramagnetinio  rezonanso  (EPR)
spektroskopija yra pladiai naudojamas jrankis tirti
paramagnetiniams centrams (nesuporuoty elektrony
sukiniy sistemoms) jvairiose medziagose, nuo kietyjy
kiiny iki baltymy. Sis metodas paremtas kvantine
elektrono sukinio prigimtimi, dél kurios sukinio
energijos lygmenys suskyla patalpinus ji i magnetinj
lauka. EPR spektroskopijos esmé yra Suoliy tarp Siy
lygmeny suzadinimas bei sugerties detektavimas
naudojant mikrobangy rezonatorius.

EPR spektroskopija turi gana mazg jautruma, 0 tai
daznai apsunkina tiriamyjy medZiagy pasirinkimg. Tad
ieskoma naujo tipo jvairiy dizainy bei dydziy EPR
rezonatoriy, kurie galéty padidinti Sios metodikos
jautruma.

Siame darbe buvo sumodeliuotas bei pagamintas
dviejy ortogonaliy mikrobangy mody rezonatorius. Sio
tipo rezonatoriai turi statmenus mikrobangy magnetinius
laukus. Dvigubuose mikrobangy rezonatoriuose viena i$
mody suzadina bandinj, o kita nuskaito sukiniy EPR
signalg. Si rezonatoriaus geometrija leidzia izoliuoti
Siluminj mikrobangy triuk§ma bei i§vengti rezonatoriaus
,skambéjimo* (angl. ,ringing“) efekto [1,2]. Sios
priezastys leidzia itin Zenkliai padidinti EPR matavimy
jautruma, o tai atveria kelig naujy iki $iol nestudijuoty
stikiniy sistemy tyrimams.

Tirtas mikrobangy rezonatorius yra kilpos-tarpelio
tipo. Sio Kilpos-tarpelio tipo vienos bei dviejy mody
mikrobangy rezonatoriai yra pavaizduoti 1 pav. [3].

1 pav. a) Vienos bei b) dviejy mody kilpos-tarpelio
tipo mikrobangy rezonatoriai.

Sukurtas rezonatorius tinkamam 9-10 GHz dazniui
naudojant komercinj EPR spektrometra (Bruker Elexsys
E580). Kuriant rezonatoriaus geometrijg taip pat buvo
kreipiamas démesys j dvigubo mikrobangy rezonatoriaus
matmenis, rySio linijy pravedima, bei bandinio
vamzdelio dydj. Sukurtas dizainas pavaizduotas 2 pav.

2 pav. Kilpos-tarpelis dviejy mody rezonatoriaus
geometrija.

Sukurtos geometrijos vidinés detalés pavaizduotos 3
pav. Siame paveikslélyje matoma pirma rezonansiné
sritis bei viena i§ dviejy antrosios rezonansinés srities
daliy.

3 pav. Kilpos-tarpelis dviejy mody rezonatoriaus
vidiné geometrija, kur matomos rezonatoriaus
rezonansings sritys.

PraneSime bus pristatyti Sio  rezonatoriaus
modeliavimas su CST Studio mikrobangy paketu bei
pirmosios versijos gamyba bei taikymas.

Reiksminiai  ZodzZiai:  Elektrony paramagnetinis
rezonansas, sukiniai, rezonatorius.
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