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Eksperimentiniu biidu nustatyty dydZziy pasiskirs-
tymo artuma modeliavimu gautoms vertéms daZnai
jvertiname skaiiuodami y2? verte:

Xz = (yexp - Ymc)T(V;:xp + Vmc)_1 (yexp - :Vmc)-(l)

Cia yexp it yinc yra nagrinégjamo dydzio i$matuoty ir
sumodeliuoty centriniy veréiy vektoriai, 0 Vexp ir Vinc yra
to dydZio centriniy veréiy neapibréZtumy (kovariacijos)
matricos. Jei skirtingg indeksa turinios vertés néra
koreliuotos, neapibréZtumy matricos yra diagonalios, ir
x?* formulé gali biiti uzraSyta paprasciau:

XZ — Z (Yexp,i - ymc,i)2 (2)

L 2 2 4
Uexp,i + Jmc,i

Cia 0wi yra y,; neapibréztumas (paklaida).

CERN DidZiojo hadrony greitintuvo (LHC) pagalba
vykdomi dideliy energijy fizikos eksperimentai ATLAS
ir CMS savo straipsniuose paskelbtus matavimo
rezultatus pateikia ir elektronine forma HepData
internetiniame portale [1], kuris specializuojasi paskelbty
eksperimento duomeny kaupime. Sio portalo naudg
didina kita Durhamo universiteto iniciatyva — Rivet
procediiry rinkinys [2], kuris leidZia teoretikams perrinkti
sumodeliuotus protony susidirimy jvykius iSrenkant
reikalingus fizikinius dydZius ir pritaikant eksperimente
naudotus jvykiy atrankos kriterijus (pvz., susidariusiy
daleliy skersinio impulso apatines ribas jvykio
iskaitymui). Tiesa, dali modeliavimui taikyty pataisy
kartais tenka pritaikyti atskirai, jei jos néra jdiegtos ]
Rivet aplinkai parengta kompiutering procediirg. Sios dvi
Durhamo universiteto iniciatyvos — HepData ir Rivet —
leidzia iSsaugoti eksperimente gauta naudinga
informacija tolesniam naudojimui (pvz., vertinant
teoriniy modeliy teisingumg), o didéjant saugojimo
paslaugos populiarumui, pasidaro svarbi ir saugomos
informacijos kokybé bei jos detalumas. Jei anks¢iau buvo
sickiama kokybiskai jvertinti teorijos ir eksperimento
atitikimga, lyginant centrines vertes paklaidy ribose, tai
did¢jant DidZiojo hadrony greitintuvo eksperimenty
matavimo tikslumui ir maZéjant iSmatuoty dydziy
statistiniam neapibréZtumui, teoretikams ir fenome-
nologams svarbu galéti modeliuoti sisteminiy paklaidy
jtakg iSmatuoty centriniy verciy tikétinumui, todél svarbu
saugoti ne tik centrines vertes, bet ir jy neapibrézZtumy
kovariacijas. Jei sisteminiy paklaidy Saltiniy yra daug,
néra paprasta pateikti tinkama informacija.

CERN LHC Elektrosilpnyjy procesy darbo grupés
»Vektoriniy bozony ir dZety“ pogrupis studijuoja

ATLAS ir CMS eksperimentuose iSmatuotg dZety
susidarymo diferencialinj reakcijos skerspjuvj, kai pilna
protony susidirimo energija yra 13 TeV [3, 4]. VU
grupés nariai modeliuoja situacija, kai tuos duomenis
nori panaudoti teoretikas ir vertina pasiekiamos
informacijos pilnuma, tikslumg ir patogumag naudoti.
Tam jie naudoja vieSose publikacijose, HepData ir Rivet
bazése uzregistruotg informacija, o paskelbtus matavimo
rezultatus lygina su tinkamais CMS kolektyvo sukurtais
protony susidlirimy jvykiais, modeliuotais Pythia8
generatoriumi. ATLAS ir CMS eksperimentai matavimo
neapibréztumy kovariacijas pateikia skirtingais budais,
kas leidZia palyginti naudojimo patoguma. Apskaiciavus
x*n (Cia n Zymi centriniy verciy pasiskirstymo laisvés
laipsniy skai€iy), galima prasmingai palyginti dviejy
eksperimenty matavimo rezultaty panaSumg j pasirinktu
modeliavimo parametry rinkiniu sugeneruotus dydzius.
Kadangi darbas yra atliekamas LHC darbo grupgje, i
kurig jeina ir ATLAS, ir CMS eksperimenty atstovai,
atrandami vie§y duomeny naudojimo keblumai gali biti
aptarti ir iStaisomi. Taip pat yra vertinama ir Rivet
aplinka, ieSkant optimalaus biido panaudoti HepData
pateikiamas duomeny lenteles. Tiriamasis darbas turéty
baigtis arXiv portale paskelbtomis rekomendacijomis
eksperimentatoriams.

Konferencijos praneSime bus pristatytas VU grupés
atliekamas darbas bei jos gauti rezultatai, rodantys, kad
matavimo neapibréZtumy koreliacijy jskaitymas stipriai
jtakoja matavimo ir modeliavimo rezultaty kiekybinj
panasumo jvertima naudojant y%n vertg.

Reiksminiai ZodZiai: elementariyjy daleliy fizika,
matavimo paklaidy koreliacijos.

Literatura

1. E.Maguire, L. Heinrich, and G. Watt, ,,HEPData: a repository
for high energy physics data®, J. Phys. Conf. Ser. 898 (2017)
102006 [1704.05473]. HEPData portalas
https://www.hepdata.net .

2. C. Bierlich et al., Robust independent validation of experiment
and theory: Rivet version 3, SciPost Phys. 8 (2020) 026
[1912.05451]. Rivet portalas https://rivet.hepforge.org .

3. CMS collaboration, A. Tumasyan et al., Measurement and QCD
analysis of double-differential inclusive jet cross sections in
proton-proton collisions at Vs =13 TeV, JHEP 02 (2022) 142
[2111.10431]; HepData collection
https://doi.org/10.17182/hepdata.115022 .

4.  ATLAS collaboration, M. Aaboud et al., Measurement of
inclusive jet and dijet cross-sections in proton-proton collisions
at Vs = 13 TeV with the ATLAS detector, JHEP 05 (2018) 195
[1711.02692]; HepData collection
https://doi.org/10.17182/hepdata.79952 .




