Baltyminés aplinkos elektrostatiné jtaka Sviesorankos kompleksy pigmenty suZadintosioms
buisenoms
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Fotosintezé yra vienas i§ svarbiausiy Zeméje
vykstanciy procesy. Patys naSiausi §j procesa vykdantys
organizmai yra sausumos augalai [1]. Jy chloroplastuose
esancioje tilakoido membranoje iSsivysté dvi fotosinteze
vykdancios sistemos — pirmoji (PSI) ir antroji (PSII)
fotosistema, kiekviena su savo S$viesorankos antena
(atitinkamai LHCI ir LHCII). Pirmoji fotosistema yra
pats naSiausias $viesos pavertimo j energija aparatas.
Beveik visa fotony energija yra panaudojama kriiviy
atskyrimo procesui reakcijos centruose vykdyti, taigi PSI
kvantinis nasumas yra beveik lygus vienetui [2]. Viena i§
butiny salygy tokiam aukstam naSumui pasiekti yra labai
greita suzadinimo energijos pernasa tarp pigmenty
Sviesorankos antenoje. LHCI antenoje suzadinimo
energijos pernasai didel¢ jtaka turi tarp dviejy arba
daugiau pigmenty susidarancios kravio pernasos (CT)
bisenos [3]. Keletas kriivio pernaSos bliseny padéciy yra
zinoma, taciau jos ne iki galo paaiSkina pirmosios
fotosistemos sugerties ir emisijos spektruose stebimus
rei$kinius [4] (pvz. antrosios smailés susiformavimas
antenos fluorescencijos spektre).

Pirmoji fotosistema sugeria ir fluorescuoja Sviesg prie
ilgiausiy bangos ilgiy, lyginant su kitais Sviesorankos
kompleksais. Augaluose PSI Sviesorankos antena
susideda i§ keturiy subkompleksy, kurie pasizymi
panasSia erdvine struktiira, ta¢iau demonstruoja skirtingas
spektrines savybes. Labiausiai j raudonaja spektro puse
pasislinkusi (ties 733 nm) minétoji antroji smailé¢ yra
stebima Lhca4 subkomplekso fluorescencijos spektre
[5].

Pigmentai S$viesorankos antenoje yra apsupti kity
pigmenty bei baltymo. Norint nuodugniai iSanalizuoti
tiek eksitoning, tiek ir kriivio pernasos biisenas lemiancia
saveikg tarp chlorofilo molekuliy, yra bitina jskaityti
aplinkos  molekuliy  daromg  jtakag  pigmenty
suzadintosioms busenoms. PanaSiy tyrimy, kurie
nagrinéty aplinkos jtaka eksitoninéms pigmenty
btusenoms LHCII arba FMO struktiirose, gausu, taciau
tyrimy, kurie nagrinéty kriivio pernasos biisenas ir LHCI
aplinkos kuriama jtaka joms, triiksta.

Lhca4 erdviné struktiira (1 pav.) buvo gauta kaip PSI
superkomplekso ketvirtoji grandiné, kuri yra laisvai
pricinama baltymy duomeny bazéje PDB [6].
Atsizvelgiant | suzadintyjy biiseny savybes vakuume,
buvo nustatytos pasirinkty chlorofilo dimery kriivio
pernasos biisenos. Siekiant jskaityti aplinkos molekuliy
itaka Sioms blisenoms, baltymas bei pigmentai buvo
aprasyti daliniais atominiais kriviais. Energijos poslinkis
del aplinkos elektrostatinés jtakos buvo apskaiCiuotas

CDC metodu [7] pagal (1) formule:
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Cia eo yra aplinkos efekting dielektring skvarba, m
Zymi tiriamajj dimers, q,(m)(s, s) ir q,(m)(0,0) yra §io
dimero atitinkamai suzadintosios ir pagrindinés btisenos
daliniai kroviai. q](")(0,0) yra tirlamajj dimerg supanciy
pigmenty ir baltymo daliniai kriiviai. Rgm) ir R;") yra
atitinkamai tiriamojo dimero ir aplinkos daleliy
koordinatés.

LUMENAS

1 pav. Lhca4 erdviné struktura. Pilkai pavaizduotas
baltymas, spalvotai — keturi i§ dvylikos tiriamyjy
dimery. Karotenoidai nepavaizduoti.

Reiksminiai zodziai: Pirmoji fotosistema, kritvio
pernasos biisena, fotosinteze.
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