Fukoksantiny ir chlorofily baltyminiy kompleksu fluorescencijos gesinimas

Fluorescence quenching in aggregates of fucoxanthin—chlorophyll protein complexes
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Didzigja dalj deguonies Zemés planetoje iSskiria
mikroorganizmai, kaip bakterijos ar dumbliai.
Pavyzdziui, titnagdumbliai i$skiria mazdaug tiek pat
deguonies, kiek visi atograzy miskai. Tai yra stebinantis
faktas, turint omenyje, kad titnagdumbliai gyvena po
vandeniu, Kkur prasiskverbia gerokai maziau Saulés
$viesos nei gauna augalai ant Zemés pavirsiaus.

Séekmingai gyvuoti tokiomis salygomis
titnagdumbliams padeda efektyvi $viesorankos sistema.
Pagrindinis jy Sviesorankos kompleksas yra fukoksantiny
ir chlorofily baltyminis kompleksas (FCP kompleksas).
Zinoma, kad FCP kompleksuose yra chlorofilo a,
karotenoido fukoksantino ir chlorofilo ¢ molekuliy.
Pastarosios dvi molekulés gerai sugeria zalig ir mélyna
Sviesg, kas reikalinga po vandeniu gyvenantiems
organizmams. Pirmieji FCP komplekso atominés
struktliros duomenys pasirodé tik pries keleta mety
[1,2]. Idomu, kad jy sugretinimas su spektroskopiniais
duomenimis parodé, kad skirtingy titnagdumbliy rasiy
FCP kompleksai turéty struktariskai skirtis [3].

Per didelis apSviestumas yra  pavojingas
titnagdumbliams, todél jie yra iSsivyste labai efektyvius
savisaugos nefotecheminio (chlorofily fluorescencijos)
gesinimo (angl. non-photochemical quenching, NPQ)
mechanizmus. NPQ yra sudétinga tirti spektroskopiskai
nagrinéjant chloroplastus ar tilakoidy membranas, nes
stebimi persiklojantys fotosistemy ir jy anteniniy
kompleksy signalai. Taciau FCP agregatai yra tinkama
modeliné sistema tirti NPQ.

Siame darbe bus pristatyti FCPa ir FCPb kompleksy,
i$gauty i$ titnagdumblio Cyclotella meneghiniana, bei jy
agregaty  sklaidanCiosios kameros fluorescencijos
matavimai esant pla¢iam temperatiiry intervalui. FCPb
agregaty fluorescencijos duomenys esant 15 K
temperatiirai pateikti 1 pav. iliustruoja gauty rezultaty
sudétinguma. Ankstesni tokio tipo matavimai, atlikti su
pagrindiniais augaly Sviesorankos kompleksais LHCII
[4], leido padaryti iSvadas apie NPQ procese
dalyvauvajanciy biiseny molekuling prigimt;.

Misy rezultatai rodo, kad agreguoty FCPa ir FCPb
kompleksy fluorescencijos signalg lemia dvi Sviesinés
biisenos. Viena i§ atitinka jprastg chlorofilo Qy biisenos
fluorescencijg, o kita yra susijusi su kriivio pernasos
biisena tarp chlorofily a ir ¢. Tuo tarpu uz fluorescencijos
gesinimg yra atsakinga tamsiné biisena, kuri kyla dél
suzadinimo energijos pernasos 1§ chlorofily |
fukoksantiny molekuliy S; biisena.

Reiksminiai ZodzZiai: fluorescencija, nefotocheminis
gesinimas, fukoksantiny ir chlorofily  baltyminis
kompleksas, titnagdumbliai.

Literatira

[1] W. Wang ir kt., Science 363, eaav0365 (2019).

[2] X. Pi ir kt., Science 365, eaax4406 (2019).

[3] A. Gelzinis ir kt., Phys. Chem. Chem. Phys. 23, 806-821 (2021).
[4]J. Chmeliov ir kt., Nat. Plants 2, 16045 (2016).

a) Agg FCPb 15 K b) ©)
] 1500 — 0.0-0.4 ns
3- — 1= —_ :
] 10 2 ] B
g ] @ 1 @ 1000
Ty 2 — £ £ _
8 . 3 - =] i
= - 1 > 2 i
(V] > >
- : g 01 g .
1 E = £ 500
] 2 ] .
0] s 1 1 : .
— R B A e o 0 et
650 700 750 0 2 3 650 700 750
A [nm] Time [ns] A [nm]

1 pav. Agreguoty FCPb kompleksy fluorescencijos duomenys esant 15 K temperatiirai. a) dvimatis fluorescencijos
intensyvumo zemelapis; b) suintegruota fluorescencijos gesimo kinetika; c) skirtingais laiko intervalais integruoti
fluorescencijos spektrai.
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