Nitellopsis obtusa atsako | aplinkos veiksnius tyrimas fluorescencijos spektroskopijos metodu

Investigation of Nitellopsis obtusa response to environmental factors via fluorescence
spectroscopy
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Pastaraisiais deSimtmeciais stebima vis spartesné
aplinkos salygy kaita, paveikianti augaly fotosintetinius
procesus. Ivairiy veiksniy sukeltam poveikiui detektuoti
tinkami neinvaziniai spektroskopiniai metodai. Optiskai
suzadinus augalines lasteles stebima autofluorescencija,
tiesiogiai konkuruojanti su fotocheminiais procesais dél
suzadinimo energijos, todél leidzianti spresti apie
fotosintezg [1]. Nepaisant to, skirtingy aplinkos salygy
pakitimai gali lemti panaSy emisijos signalo atsaka.
Norint pagerinti spektrometriniy metody panaudojima
diagnostikai, buitinas tam tinkamy emisijos parametry ir
duomeny analizés metody parinkimas.

Menturdumbliai — unikali modeliné sistema, paranki
analizuoti iSoriniy veiksniy jtakg autofluorescencijai
Iasteliniu lygmeniu. Siame darbe, kombinuojant optine
Sviesolaiding sistema ir valdoma Zingsninj wvariklj,
autofluorescencija registruota 1 mm intervalais, isilgai
menturdumblio  Nitellopsis obtusa  tarpubambliniy
lasteliy, zadinant mazo intensyvumo (<1 mW) 405 nm
S§viesos diodu. Norint standartizuoti aplinkos veiksniy
poveikj fotosintezei, lastelés per naktj buvo laikomos
100 uM herbicido DCMU tirpale. Si medziaga slopina
elektrony transportg fotosintezés metu [2], todél turéty
paveikti registruojamus autofluorescencijos spektrus.
Eksperimentuose naudoti bandiniai buvo laikomi
skirtingame ap$vietime: tamsoje, dienos apsvietime
(9,5 £ 0,2 pmol m? s1), intensyviame (829 pmol m2s?)
15 min arba 30 min trukmés baltos §viesos ap$vietime.

Registruotiems N. obtusa autofluorescencijos
spektrams (1 pav.) budingi du maksimumai. Pagrindinis
stebimas ties 680 nm, o antrasis artimas 739 nm. Ties
Siais bangos ilgiais fiksuoti intensyvumai, kuriy reikSmés
kito isilgai lastelés kartu su F680/F750 parametru,
nurodan¢iu  emisijos intensyvumy, registruoty ties
680 nm ir 750 nm, santykj.
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1 pav. N. obtusa autofluorescencijos (FL) spektras

ISsamesné maksimalios intensyvumo reikSmés (ties
680 nm) ir F680/F750 santykio s3sajos analiz¢ atskleidé
eksponentinj S§iy parametry ry$j (2 pav.), leidziantj
prognozuoti skirtingo apSvietimo salygy nulemtus
autofluorescencijos pakitimus. Bandinius paveikus
100 pM DCMU taip pat stebétas eksponentinis sarysis,
taiau Sviesos nulemtas emisijos parametry kitimas
prognozuotas mazesniu tikslumu.

14

N
N

y = -6.37e=wsa1 + 13.34, R?=0.89
Tamsoje adaptuotos Igstelés (k=16, n=598)
Neadaptuotos Igstelés (k=10, n=406)

!/ Tamsoje adaptuotos Igstelés
+ 15 min apSvietimas (k=5, n=178)
Tamsoje adaptuotos Igstelés
+ 30 min apsvietimas (k=5, n=193)

0 1000 2000 3000 4000
FL intensyvumas (s.v.)

2 pav. N. obtusa autofluorescencijos (FL)
intensyvumo ties 680 nm ir F680/F750 santykio sarysis
skirtingame apSvietime; k — lasteliy skaicius, n —
registruoty spektry skaicius, R’ — determinacijos
koeficientas
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Pateikiami rezultatai patvirtina, kad pasirinktas
optinis, neinvazinis metodas leidzia detektuoti tirty
aplinkos  veiksniy  lemiamus autofluorescencijos
parametry pakitimus ir juos prognozuoti. I$aiskinus, kad
pateiktas modelis tinkamai apiblidina ir kity iSoriniy
veiksniy, paveikianéiy fotosintetinius procesus, jtaka,
taikomg metoda biity galima naudoti diagnostikai.
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